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Vorwort

In diesem Buch erhalten Sie Losungsvorschlage zu den Ubuhegzugehérigen
Lehrbuchs. Sie kénnen dieses Lésungsbuch von der Webseiteudorert herun-
terladen.

Fir die meisten Ubungen sind Musterldsungen verfiigbae Udming hat einen
eindeutigen Namen, unter dem die Lésung zu finden ist.

Die Ubungen zum Teil |, Kapitel 2 bis 4, Digitaltechnik, kém mit dem
.Digital-Simulator* durchgefuhrt werden. Dieses Progrankann kostenlos aus
dem Internet heruntergeladen werden.

Die Losungsvorschlage fiir die Ubungen zum Teil Il, SPS-Tidglsind fiir das
SPS-Simulationsprogramm ,PLC-lite”, welches Sie von deb¥éite der Autoren
herunterladen kénnen. Dort werden auch direkt in ,PLC-Ei@setzbare Losungs-
vorschlage fiir die Ubungen und laufend Updates und Ergédeunu ,PLC-lite"
bereitgestellt.

Buhl, Juni 2012 Hans-Joachim Adam
Mathias Adam

1 http://www.adamis.de/sps/
2 http://sourceforge.net/projects/digisimulator/files/
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Teil |
Digitaltechnik



Im ersten Teil des Buches behandeln wir die DigitaltechDikser Abschnitt dient
als Vorbereitung zur SPS-Programmierung, die im Teil Ildredelt wird.



Kapitel 1

Grundlagen: Zahlensysteme, Dualzahlen und

Codes

Ubung 1.1 Zahlenworter

deutsch english francais espagnol italiano
0 Null Zero Zéro cero zero
1 eins one un uno uno
2 zZwei two deux dos due
3 drei three trois tres tre
4 vier four quattre cuatro quattro
5  finf five cing cinco cinque
6 sechs Six Six seis sei
7  sieben seven sept siete sette
8 acht eight huit ocho otto
9 neun nine neuf nueve nove
10 zehn ten dix diez dieci
11 elf eleven onze once undici
12 zwolf twelve douze doce dodici
13 dreizehn thirteen treize trece trédici
14  vierzehn fourteen quatorze catorce quattordici
15 funfzehn fifteen quinze quince quindici
16 sechzehn  sixteen seize dieciséis sédici
17 siebzehn seventeen  dix-sept diecisiete  diciasette
18 achtzehn eighteen dix-huit dieciocho diciotto
19 neunzehn nineteen dix-neuf diecinueve dicianove
20 zwanzig twenty vingt veinte venti

Ubung 1.2L6sung siehe Abb. 1.1
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1 Grundlagen: Zahlensysteme, Dualzahlen und Codes

Abb. 1.1 Bindelfelder zu den 100 10 1
Ubungen 1.2 und 1.3
@ @® ©
| A T T
I T R A
A S Tt
A AR B
THIHA A
1 4 4
Ubung 1.3L6sung siehe Abb. 1.1
Ubung 1.4Ergebnisse:
a) 412 b) 130413
Ubung 1.5
32 16 8 4 2 1
® @ ©) @ @ ©
| OVSPOVTY (e 3
N[ g e (W
' H
1 0 1 0 1 1

Abb. 1.2 Zweierbiindelung zu Ubung 1.5

Ubung 1.6 Ergebnisse:

j.- 10000000 =128

a.011=3

d. 10010010 = 146

g. 10000 = 16

b. 10101010=170 «c¢.111=7

Ubung 1.7 Ergebnisse:

i

a. 3=11
d. 20=10100
g. 99 =1100011

e. 100=4 f. 01010101 = 85

h. 10100 = 20 i. 110=6

k. 1111=15 . 10000101 = 133
b. 9= 1001 c.15=1111
e.31=11111 f. 45=101101
h. 189 = 1011 1101 i. 200 = 1100 1000
k.278=100010110 | 311=100110111

266 =1 00001010

m. 499=111110011

n. 556 =10 0000 1110



1 Grundlagen: Zahlensysteme, Dualzahlen und Codes

Ubung 1.8 Ergebnisse:

a. 110=272 b. CD =205 €. 1234 = 4660
d. EF6A=61290 e. 3456 =13398 f. 10F2 = 4338
g. 109 =265 h. AE29 = 44585 i. 87E4 =34788

j. 6E5B=28251 k. AFFE = 45054

Ubung 1.9 Ergebnisse:

a.9=9 b. 45=2D €. 99=63

d. 580 = 244 e. 910=78E f. 3030 =6D6

g. 6550 = 1996 h. 8750 =222E i. 11111 =2B67
j. 60000 = EABO

Ubung 1.10Ergebnisse:

a.011=3 b. 10101010=AA c.111=7
d. 10010010=92 e. 100=4 f. 01010101 =55
g. 10000 =10 h. 10100=14 i. 110=6
j- 10000000=80 k.1111=0F [. 10000101 =85

Ubung 1.11Ergebnisse:
Dezimal -> HEX: siehe Tabelle in Ubung 1.9.
Dezimal -> BCD:

a. 9=1001 b. 45=101101
c. 99=1100011 d. 580 =10 0100 0100
e. 11110001110=78E f. 3030=1101101 0110

g. 6550=11001 10010110 h. 8750 = 10 0010 0010 1110
i. 11111=101011 01100111 j. 60000 =1111 01000110 0000

Ubung 1.12
Zeichen Bitfolge Dez Hex Zeichen Bitfolge Dez Hex

A 01000001 65 41 0 00110000 48 30
B 01000010 66 42 1 00110001 49 31
C 01000011 67 43 2 00110010 50 32
a 01100001 97 61 8 00111000 56 38
b 01100010 98 62 9 00111001 57 39
¢ 01100011 99 63 ( 00101000 40 28

00101110 46 2E ) 00101001 41 29







Kapitel 2
Logische Funktionen und Boolesche Algebra

Ubung 2.1 (EQUAL21)?!

x1 X
— 1 o+ 1 o=

X=xT=a=a

Abb. 2.1 Lésung zu Ubung 2.1

Ubung 2.2 (AND21)
Keine Musterldsung.

Ubung 2.3 (HEAT21)

ON s Y

TIC  t &

Heating

Y=s At

Abb. 2.2 Lésung zu Ubung 2.3

1 Mit dem ,Digitalsimulator® (http://www.draw2d.org/ditalsimulator/about) wurden Musterls-
sungen erarbeitet, die Sie von der Webseite der Autoremtestaden kénnen.



8 2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra

Ubung 2.4 (MIXER21)
Keine Musterldsung.

Ubung 2.5 (ALARM21)

Abb. 2.3 Lésung zu
Ubung 2.5

Ubung 2.6 (FLASH21)

a G X
8-y
00 |o 0
0 1 0 — X
10 0
11 1 a _ 1
] | | B
Il I G _rirrim
l— | |
G | X —Jrrn__

Abb. 2.4 Lésung zu Ubung 2.6

Ubung 2.7 (FLASH22)
Lésung siehe Abb. 2.5.

Ubung 2.8 (NAND21)
Keine Musterldsung.

Ubung 2.9 (NOR21)
Keine Musterldsung.

Ubung 2.10 (LOGIK21)



2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra

a G X
00 |o g
0 1 |1 I
10 1 —— ~—x
1 1 1
a =T
4] R ; ;
Sl o G Lrrru
G L
J_ X T

Abb. 2.5 Lésung zu Ubung 2.7

Funktionstabellen, Logikplane und Funktionsgleichungefbung 2.10:

Funktion 1 Funktion 2

a b X 24 g | x a b X Z g |

00 0 — 00 0 —{

10 0 10 1

? :II ? x=aAb EI) :II 8 x=a A b
Funktion 3 Funktion 4

a b X Z )o & | x a b X 24 .' & [

00 0 — 00 1

10 0 10 0

? :II g) x=a b EI) :]] 8 x=a A b
Funktion 5 Funktion 6

a b X a a b X a i

5 > [X p ] 21

0 0 0 —_— 0 0 1

10 1 10 0

? :II :]l x=a v b ? :]] :]I x=avb
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Funktion 7

2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra

Funktion 8

Ubung 2.11 (LOGIK22)
Keine Musterldsung.

Ubung 2.12 (LOGIK23)

Funktion 9 zu Ubung 2.12

a [P X
a b|x & | x
0 o]ofo o H
1 0[0]0 0 bl &
o 1]1]1 o
1 1[1]0 1 X=@ A b)v(a ab)




2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra 11

Funktion 13 zu Ubung 2.12

Ubung 2.13 (SWITCH21)

A 00
O -0

0
1
0
1

Abb. 2.6 Lésung zu
Ubung 2.13

Ubung 2.14 (MINTERM21)

E, E, E, E, X, X X
& [x

E ! >1
0 00 |o o |o
E % 100 [0 o |o
— o 10 |o o |o
| X 11 0 |o o |o
: &7 o0 1 oo |o
E, 1.0 1 [0 0 |o
E, o1 1 o 1 |1
11 1 |1 0o |1

M|

X=(E1 A E2 A E3)v (ET A E2 A E3)

Abb. 2.7 Lésung zu Ubung 2.14



12 2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra

Ubung 2.15 (SWITCH22)

AlB[C
ABC|Y|YY,Y, Y. & |
ooofloJolojolo &YZLZI
100 1]|1/0/0]0 v
o10]1]ol1l0]0 L |
110]|o0lojojo]o v,
0o01|1]olo/10 d &
1o01|ofolojolo
o11|o0folololo Y, —
111 1]ololo]1 & | [

X=(AABAC)VAABAC)v(AABAC)Y (AAB A Q)

Abb. 2.8 Lésung zu Ubung 2.15

Ubung 2.16 (ALARM22)

al blc
abC YAIarmZSto &
i S

000 0 |0 & z
100 110 == |
010 1 10 d
110 1 11 &
001 110 P
101 1 |1 & | —
011 1 |1 -
111 1 11 v

> —

Z=(@rbac)v(@aabac)v(@abac)v(@anabac
Y=avbvec

Abb. 2.9 Lésung zu Ubung 2.16



2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra

Ubung 2.17 (LOGIK24)

Abb. 2.10 Lésung zu
Ubung 2.17

Ubung 2.18 (LOGIK25)

13

a b arb anb | X | avb avb |Y
0 0 0 0 0] O 1 0
0o 1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 0 1 0 0

Abb. 2.11 Lésung zu Ubung 2.18

Ubung 2.19 (LOGIK26)
Losung siehe Abb. 2.12.

abc | Y, [arb|anrc|bac]| Y,
0001 O 0 |0 0 0
1700 0 0 0 0 0
010 0 0 0 0 0
1710 1 1 0 0 1
001 0 0 0 0 0
101 1 0 1 0 1
011 1 0 0 1 1
1711 1 1 1 1 1



14 2 Logische Funktionen und Boolesche Algebra

S RYa | RAaYa|Y RvYa

0 0 O 0 0 0

1 0 O 0 1 0

0O 1 0 0 0 0

1 1 0 0 1 0

0O 0 1 1 1 1

17 0 1 1 1 1

o 1 1 0 0 0
Abb. 2.12 Lésung zu 1 1 1 0 1 0

Ubung 2.19



Kapitel 3
Speicherglieder

Ubung 3.1 (RSFF31)
Keine Musterldsung.

Ubung 3.2 (ALARM31)

H
S=Stérung —1 S —Dﬂ

Abb. 3.1 Alarmschaltungl Q=Quittung —| R
zu Ubung 3.2

Ubung 3.3 (RSFF32)
Keine Musterldsung.

Ubung 3.4 (RSFF33)

a b | Y
s 2 Y oo | Y
Y s |
T & 10 1 (Setzen)
b | R4 b R 0o 1 0 (Riicksetzen)
1 1 0 (Prioritat)

Abb. 3.2 Lésung zu Ubung 3.4

15
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3 Speicherglieder

Abb. 3.3 Lésung zu

.. a
Ubung 3.5 &

Y
]S |—

12 P

Ubung 3.5 (RSFF34)
Losung siehe Abb. 3.3

Ubung 3.6 (LIFT31)
Losung siehe Abb. 3.4

AUF
& S Rechtslauf
R P
AB
& s Linkslauf
g A S
AUS

Abb. 3.4 Lésung zu Ubung 3.6

Setzbedingungen fir Rechtslauf:
AUF und nicht Linkslauf
Setzbedingungen fiir Linkslauf:
AB und nicht Rechtslauf
Rucksetzbedingungen:
AUS
Aktionen:
FF "Rechtslauf' gesetzt -> Motor aufwarts
FF "Linkslauf" gesetzt  -> Motor abwarts

Ubung 3.7 (LIFT32)
Losung siehe Abb. 3.5

Ubung 3.8 (LIFT33)
Losung siehe Abb. 3.6

Ubung 3.9 (RSFF35)
Losung siehe Abb. 3.7



3 Speicherglieder

AUF
& S
(RO
AB
& S
—|R O
AUS
| >1
NOT-AUS
kein OL
Abb. 3.5 Loésung zu Ubung 3.7
AUF
& s |
RO
AB [
E)i °
R o
AUS
| >1
NOT-AUS |
kein OL

Abb. 3.6 Losung zu Ubung 3.8

Abb. 3.7 Lésung zu

Ubung 3.9

Abb. 3.8 Lésung zu

Ubung 3.10

17
Rechtslauf
Linkslauf
Rechtslauf
Linkslauf

Y

& I L 1s |




18 3 Speicherglieder

Ubung 3.10 (RSFF36)
Losung siehe Abb. 3.8

Ubung 3.11 (RSFF37)

Abb. 3.9 Lésung zu Ubung 3.11

Ubung 3.12 (RSFF38)
Lésung siehe Abb. 3.10

a b c Y Z

a S v 00 0 Y 0
3 7 1.0 0 1 0

— 010 0 0
11 0 - 0

b R o0 1| vy |Y
10 1 1 1

0 1 1 0 0

11 1 - -

Abb. 3.10 Lésung zu Ubung 3.12

Ubung 3.13 (RSFF39)
Losung siehe Abb. 3.11

] Y
., [ LIS & z

b &IR_P(

Abb. 3.11 Lésung zu Ubung 3.13

Ubung 3.14 (ALARM32)
Losung siehe Abb. 3.12



3 Speicherglieder 19

< 0o w

<

—

T

|

Abb. 3.12 Lésung zu Ubung 3.14

Ubung 3.15 (TANK31)
Lésung siehe Abb. 3.13

filen — | & S 1 V1 auf (flllen)

R

g

LIS2 D—)

leeren | & S 1 V3 auf (leeren)
I— R1 I:
LIS1 T

Abb. 3.13 Lésung zu Ubung 3.15

Ubung 3.16 (TANK32)
Losung siehe Abb. 3.14

filen — | & S 1 V1 auf (fillen)

R

g

LIS2 __D3

& S 4 V3 auf (leeren)

I— R
LIS1 I
Abb. 3.14 Lésung zu Ubung 3.16

B
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Ubung 3.17 (ALARM33)
Lésung siehe Abb. 3.15

3 Speicherglieder

GI_I_I_l_I_l_I_l_I_l_I_l_I_l_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_l_l
S _I LT 1

Q

Y, —

Y,

L 1 s O o | o

H LI LT 1 T 11

Abb. 3.15 Lésung zu Ubung 3.17



Kapitel 4
Dynamische Speicherglieder und Zahler

Ubung 4.1 (RSFF41)
Losung siehe Abb. 4.1.

Vorspeicher Hauptspeicher
@ & s & s |
= i
Abb. 4.1 Lésung zu b & R O & R
Ubung 4.1
Ubung 4.2 (RSFF42)
Keine Musterldsung.
Ubung 4.3 (RSFF43)
Losung siehe Abb. 4.2
Vorspeicher Hauptspeicher
? & s & s |

f
rl_‘
oo

& & R

Abb. 4.2 Lésung zu b
Ubung 4.3

O

Ubung 4.4 (JKFF41)
Losung siehe Abb. 4.3

21



22 4 Dynamische Speicherglieder und Zahler

Y Y

a b vor Flanke | nach Flanke

v 0 0 [ keinWechsel

2 & 0 1 0 0
e Yol 0 1 1 0
b > 1 0 0 1
— K 10 1 1
1 1 1] 1
1 1 1 0

Abb. 4.3 Lésung zu Ubung 4.4

Y v Y M
| T ,} 1S vor Flanke| nach Flanke
1R 1 0

DT P
1R

C c

Abb. 4.4 Lésung zu Ubung 4.5

Ubung 4.5 (TFF41)
Losung siehe Abb. 4.4

Ubung 4.6 (TANK41)

Losung siehe Abb. 4.5

Wird an Stelle des T-Flip-Flop ein ,gewo6hnliches" RS-Fhipp verwendet, dann
sind zwei getrennte Taster fur 'Start’ und Stopp’ oder eist&amit Umschaltkon-

takt erforderlich. Mit dem T-Flip-Flop gentigt ein einfacA@aster und ein einfacher
Tastendruck.

Ubung 4.7 (COUNT41)

Siehe auch Abb. 4.6.

Die negative Flanke bringt das erste FlipFlop zum kippem,Alesgang £ wird
zu '0'. Dadurch entsteht eine negative Flanke, die das awdipFlop kippt. Dies
geschieht aber erst mit einer zeitlichen Verzogerung. Dlgé: kurzzeitig erscheint



4 Dynamische Speicherglieder und Zahler 23

L & ®) S V1 auf

|_|s ' R
L & ]’\J S V3 auf

I
LIS ) R . (leeren)

|

(fiillen)

Start - C >TR

O

Abb. 4.5 Schaltung zu Ubung 4.6

die falsche Zahl 1110. Das Kippen setzt sich fort, so dassaiaander die weiteren
falschen Zahlen 1100 und 1000 erscheinen bis erst zum Schilets das richtige

Ergebnis 0000 einstellt.

Dez = HEX = 8 4 2 1
14 E 1 1 1 0
15 F 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 1
erstes FF zweites FF drittes FF viertes FF
> T > T > T > T
Takteingang

Abb. 4.6 Lésung zu Ubung 4.7



24 4 Dynamische Speicherglieder und Zahler

Ubung 4.8 (COUNT42)
Keine Musterldsung.

Ubung 4.9 (COUNT43)
Lésung siehe Abb. 4.7.

1 Takt

H

0 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 S5 4 3 2 1 0
Tekt L1 ML 1M1l rerrprer

2!

2% g
Abb. 4.7 Zeitdiagramm fiir 4-bit Zahler

Ubung 4.10 (COUNT44)
Lésung siehe Abb. 4.8.

0 1
2 tZ
> T L«;>T
& #J
Abb. 4.8 Losung zu Takteingang

Ubung 4.10 L

Ubung 4.11 (COUNT45)
Lésung siehe Abb. 4.9.

Ubung 4.12 (COUNT46)
Lésung siehe Abb. 4.10

Ubung 4.13 (COUNTA47)
Losung siehe Abb. 4.11



4 Dynamische Speicherglieder und Zahler

Takteingang

Abb. 4.9 Lésung zu Ubung 4.11

Takteingang

Abb. 4.10 Lésung zu Ubung 4.12

Takteingang @

0 1 22
> T L>T L>T B
L &
I o ._],_ 2

Abb. 4.11 Lésung zu Ubung 4.13

25



26 4 Dynamische Speicherglieder und Zahler

Ubung 4.14 (TANK42)

Im Buch fehlt bei der Schaltung das zweite T-FlipFlop oben.

Nach dem ersten Leeren wird das erste T-FlipFlop gesetztRDeksetzimpuls fur
das Start-FlipFlop wird erst nach dem zweiten Leeren wirksaenn das zweite
T-FlipFlop gesetzt ist.

Wenn der Flllvorgang nicht nur zwei-, sondern dreimal higiteander erfolgen soll
mussen durch ein NAND-Glieldeide T-FlipFlop-Ausgange ausgewertet werden.

—1 & V1 auf (fiillen)
LIS2
1
L & V3 auf (leeren)
LIS1
[
T
Startgc>

Abb. 4.12 Schaltung zu Ubung 4.14

Ubung 4.15Fiir eine Zeit von 3 Minuten = 180 Sekunden werden bei eineiz&itk
von 0,5 Sekunden 360 Takte bendtigt. Ein Zahler, der bis 8&en kann, bendtigt

9 FlipFlop. 36, = 101101008, Wenn die Taktzeit 0,1 Sekunde betragt, muf3
der Zahler auf 1808, = 11100001008, zéhlen. Es sind also 11 FlipFlop nétig.

Ubung 4.16 (MIXER41)
Keine Musterldsung.



Teil 1l
SPS-Technik



Im zweiten Teil des Buches behandeln wir die SPS-Technik.



Kapitel 5
Schaltnetze mit SPS

Auf der Webseité der Autoren zu diesem Buch steht das Programm PLC-lite zur
Verfiigung, mit dessen Hilfe Sie alle Ubungen durchfiihremrigin.

#a PLC-lite

File  Edit View

| ozd BEsESE X

J_| Start Stop Step Rezet Processzes Logic Analyzer

¥4 C:AB-SPS\EXERCISENorS1.il =] BT
w5l |

PROGRAM ORS1

ViR
A AT %IZ0.0: BOOL
E AT %IZ0.1: BOOL
I LT %QX0.0:; BOOL

EHD VIR
LD I
R B
aT  x - e
END PROGRAM _ILI Biyte: E
S )
= JT 6543200 b507 bmp

Abb. 5.1 PLC-lite: Hauptfenster, Editorfenster und Projektmamage

Nach dem Start des Programmes 6ffnen sich zunachst dreefFettes Hauptfen-
ster mit den Bedienelementen zum Steuern des Projektesasrgindulierten SPS,
sowie das Editorfenster mit dem Editor, in dem Sie die Anumgsliste eintippen
kénnen und das Fenster mit dem Projektmanager.

Klicken Sie im Hauptfenster auf den Button ,Visualizatiqbzw. ,Processes" in
alteren Versionen von PLC-lite) und wahlen Sie zunachstn&ard-1/0* aus. Uber

1 http://www.adamis.de/sps/

29



30 5 Schaltnetze mit SPS

dieses Menii kénnen Sie in spateren Ubungen die zugehorigeeigeelemente
und Prozessmodelle 6ffnen.

Zum Einstellen der Eingangswerte fur die SPS klicken SiedmitMaus auf die
grinen Taster. Die unteren, roten ,Leuchtdioden“ (LEDsSyee Ihnen den Aus-
gangswert. Eine ,leuchtende” LED bedeutet eine logische ,1

Die Eingénge wirken als Taster, wenn Sie mit der Maus klick&ann Sie die
Maus bei gedriickt gehaltener linker Maustaste von dem Tagtgziehen, bleibt er
.eingerastet”. Der Eingang bleibt dann auf Dauer eingdseh&is Sie wieder auf
dem Eingang klicken. Somit haben Sie einen ,Schalter* ang&ig.

Ubung 5.1 (OR51)

Verwenden in PLC-lite zur Visualisierung den Prozess ,8&d 1/0“. Klicken Sie
in der oberen Reihe die ,Taster“. Es leuchten die dem jegailiEingang zugeho-
rigen griinen LEDs auf, und in der unteren Reihe die dem Auggageordneten
roten LEDs.

PROGRAM OR51

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
VAR

a AT %IX0.0: BOOL

b AT %IX0.1: BOOL

x AT %QX0.0: BOOL
END_VAR

LD a

OR b

ST x
END_PROGRAM

Ubung 5.2 (AND51)

Beachten Sie bei der Simulation mit PLC-lite, dass Sie d&téerg,festklemmen”
koénnen, indem Sie mit der Maus auf den Taster fahren, die Iiustaste driicken,
festhalten und dann herunter fahren. Der Taster bleibtrdhdyedrickt.

Eine niitzliche Funktion ist deinzel schrittmodus. Ein Klick auf ,Step’ fihrtin
der Anweisungsliste den nachsten Befehl aus und wartet @mKlick auf ,Cycle’
arbeitet alle Anweisungen einmal durch und stoppt am AntmrgAnweisungsliste.

Diejenige Anweisung, welche beim néchsten Schritt audgéfiterden wird,
wird im Editor hervorgehoben dargestellt. Im sich gleidtigedffnenden Fenster
\Watch expressions’ werden lhnen die aktuellen Werte deia¥#éen und des Aktu-
ellen ErgebnisCR angezeigt.

PROGRAM AND51

(* Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
VAR



5 Schaltnetze mit SPS 31

A AT %IX0.0: BOOL

B AT %IX0.1: BOOL

X AT %QX0.0: BOOL
END_VAR

LD A

AND B

ST X
END_PROGRAM

Ubung 5.3 (MIXER51)
Zum Fullen bzw. Leeren des Kessels von Hand, bitte die Tasteen V3 bzw. V4

drucken.
PROGRAM MIXER51

(*Processes: *)
(* Boiler *)
VAR

MixerSwitch AT %IX0.0: BOOL

HeaterButton AT %IX0.7: BOOL

Mixer AT %QX0.6: BOOL

Heating AT %QXO0.5: BOOL

V4 AT %QX0.4. BOOL
END_VAR

LD MixerSwitch

AND HeaterButton

STN V4

LD MixerSwitch
ST Mixer

LD HeaterButton
ST Heating

END_PROGRAM

Ubung 5.4 (NAND51)
PROGRAM NANDS51

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
VAR

A AT %IX0.0: BOOL

B AT %IX0.1: BOOL

X AT %QX0.0: BOOL

Y AT %QX0.1: BOOL
END_VAR

LD A
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AND B
STN X
LDN A
ORN B
ST Y

END_PROGRAM

Ubung 5.5 (NOR51)

PROGRAM NOR51
(*Processes:
(* Standard-1/O byte 0
VAR

A AT %IX0.0: BOOL

B AT %IX0.1: BOOL

X AT %QX0.0: BOOL

Y AT %QX0.1: BOOL
END_VAR

LD A

OR B

STN X

LDN A

ANDN B

ST Y
END_PROGRAM

Ubung 5.6 (BOILER51)

PROGRAM Boiler51
(*Processes:
(* Boiler
VAR
Swl AT %IX0.0: BOOL
TIC AT %IX0.5: BOOL
Heat AT %QX0.5: BOOL
END_VAR

LD Swil
ANDN TIC
ST Heat

END_PROGRAM

Ubung 5.7 (BOILER52)

PROGRAM Boiler52
(*Processes:

*)
*)

*)
*)

5 Schaltnetze mit SPS



5 Schaltnetze mit SPS 33

(* Boiler *)
VAR

Swl AT %IX0.0: BOOL

TIC AT %IX0.5: BOOL

Heat AT %QX0.5: BOOL

Start AT %IX0.7: BOOL

Mixer AT %QX0.6: BOOL

END_VAR
LD Swl
ANDN TIC
ST Heat
LD Start
ST Mixer

END_PROGRAM

Ubung 5.8 (BOILER53)

Zum Fullen bzw. Leeren des Kessels von Hand, bitte die Tasteen V3 bzw. V4
drucken.

PROGRAM Boiler53

(* Processes: *)
(* Boiler *)
VAR

Swl AT %IX0.0: BOOL
TIC AT %IX0.5: BOOL
Heat AT %QX0.5: BOOL
Start AT %I1X0.7: BOOL
Mixer AT %QX0.6: BOOL
LIS AT %IX0.3: BOOL
Warn AT %QXO0.7: BOOL

END_VAR
LD Swl
ANDN TIC
ST Heat
LD Start
ST Mixer
LDN LIS3
AND  Start
ST Warn

END_PROGRAM

Ubung 5.9 (BOILER54)

PROGRAM Boiler54
(*Processes: *)
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(* Boiler *)
VAR

Swl AT %IX0.0: BOOL

TIC AT %IX0.5: BOOL

Heat AT %QX0.5: BOOL

Start AT %IX0.7: BOOL

Mixer AT %QX0.6: BOOL

LIS3 AT %IX0.3: BOOL

Warn AT %QX0.7: BOOL

On_LED AT %QX0.0: BOOL

END_VAR

LD Swil
ANDN TIC
ST Heat
LD Start
ST Mixer
LDN LIS3
AND Start
ST Warn
LD Heat
ST On_LED

END_PROGRAM

Ubung 5.10 (POWERS51)
PROGRAM POWER51a

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
VAR

a AT %IX0.0: bool

b AT %IX0.1: bool

c AT %IX0.2: bool

x AT %QX0.0: bool

y AT %QX0.1: bool
END VAR

LD a

OR b

ST x

LD x

AND c

ST vy
END_PROGRAM

Weil das Aktuelle ErgebnisGR erhalten bleibt, ist die Zwischenspeicherung
auf 'x’ nicht erforderlich. Das kénnen sie mittels des Einzelgthodus in PLC-
lite nachvollziehen: wiederholt den Button “Step” klickand im Fenster ,Watch
expressions” die Wertezuweisungen verfolgen.



5 Schaltnetze mit SPS

PROGRAM POWERS51b
(*Processes:

(» Standard-1/O byte 0

VAR
a AT %IX0.0: bool
b AT %IX0.1: bool
c AT %IX0.2: bool
y AT %QX0.1: bool
END_VAR
LD a
OR b
AND c
ST vy
END_PROGRAM

Ubung 5.11 (POWERS52)

*)
*)

Die Losung entspricht genau ,Power51b"!

Program POWERS52
(* Processes:

(* Standard-1/O byte 0

var
a AT %IX0.0: bool
b AT %IX0.1: bool
c AT %IX0.2: bool
y AT %QX0.0: bool
end_var
LD a
OR b
AND c
ST vy
end_program

Ubung 5.12 (MEMO51)

Program Memo51
(*Processes:

(» Standard-1/O byte 0

var
a AT %IX0.0: bool
b AT %IX0.1: bool
c AT %IX0.2: bool
mem : bool
x AT %QX0.0: bool
y AT %QX0.1: bool

*)
*)

*)
*)
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z AT %QX0.2: bool
end_var
(» Term 1 )
ld a
or b
st mem
Id c
and mem
st X
(* Term 2 )
ld a
or b
and c
sty
(* Term 3 )
Id c
and( a
or b
)
st z
end_program

Ubung 5.13 (EXOR51)

PROGRAM EXORS51
(* Processes:
(* Standard-1/O byte 0
VAR
A AT %IX0.6: BOOL
B AT %IX0.7: BOOL
X AT %QX0.6: BOOL
END_VAR
LD A
XOR B
ST X
END_PROGRAM

*)
*)
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Kapitel 6

Schaltungen mit Signalspeichern

Ubung 6.1 (POWERS61)

Program POWERG61
var
a AT %IX0.0: bool
b AT %IX0.1: bool
x AT %QX0.0: bool
y AT %QX0.1: bool
end_var

LD b
OR X
ANDN a
ST X
LD y
ANDN a
OR b
ST vy

end_program

Ubung 6.2 (RS61)

Program RS61
(*Processes:

(* Standard-1/O byte 0

(* Boiler

var
a AT %IX0.7: bool
b AT %IXO0.6: bool
X AT %QXO0.0: bool

end_var

*)
*)
*)
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Id a
s X
Id b
rx

end_program
Ubung 6.3Keine Musterlésung.
Ubung 6.4 Keine Musterlésung.

Ubung 6.5 (RS62)
Program RS62

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
var

a AT %IX0.7: bool

b AT %IX0.6: bool

X AT %QXO0.0: bool

AT 9%QX0.2: bool
Memol : bool
Memo2 : bool

end_var
Id a
s Memol
Id b
r Memol
Id Memol
st X

<

Id b

r Memo2

Id a

s Memo2

Id Memo2

sty
end_program

Ubung 6.6 (zu Power61)
Stromlaufplan A: vorrangig ricksetzend
Stromlaufplan B: vorrangig setzend

Ubung 6.7 (TANK61)
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Program Tank61
(*Processes:
(* Levelling
VAR
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1l AT %gx0.1: BOOL
END_VAR

LDN LIS1
S V1
LD LIS2
R V1

END_PROGRAM

Ubung 6.8 (ALARM61)

Program Alarm61
(*Processes:

(* Boiler - press Heating to
(*OR

(» Standard I/O bytel

(* Panel

VAR

Quit AT %ix0.6: BOOL

Fault AT %ix1.0: BOOL

Horn AT %qx0.7: BOOL
END_VAR

LD Fault
S Horn
LD Quit
R Horn

END_PROGRAM

Ubung 6.9 (ALARM62)

Program Alarm62
(*Processes:
(» Standard-1/O byte 0
(* Standard-1/O byte 1
(* Panel
VAR
Tast0 AT %ix0.0: BOOL
Tastl AT %ix0.1: BOOL
Tast2 AT %ix0.2: BOOL
Quitt0 AT %ix1.0: BOOL

*)
*)

*)
cause Fault

*)

*)

*)

*)
*)
*)
*)

39



40

Quittl AT %ix1.1: BOOL
Quitt2 AT %ix1.2: BOOL

Horn AT %qx0.7: BOOL
Alarm: BOOL
END_VAR

LD TastO0
OR Tastl
OR Tast2
S Alarm
LD Quitto
OR Quittl
OR Quitt2
R Alarm
LD Alarm
ST Horn

END_PROGRAM

Ubung 6.10 (ALARM63)

Program Alarm63

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
(* Panel *)
VAR

Tast0 AT %ix0.0: BOOL
Tastl AT %ix0.1: BOOL
Tast2 AT %ix0.2: BOOL
Quitt0 AT %ix1.0: BOOL
Quittl AT %ix1.1: BOOL
Quitt2 AT %ix1.2: BOOL
LampO AT %qgx1.0: BOOL
Lampl AT %qgx1.1: BOOL
Lamp2 AT %qgx1.2: BOOL

Horn AT %qx0.7: BOOL
Alarm: BOOL
END_VAR
LD TastO
OR Tastl
OR Tast2
S Alarm
LD Quitto
OR Quittl
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OR Quitt2
R Alarm
R LampO
R Lampl
R Lamp2
LD TastO
S LampO
LD Tastl
S Lampl
LD Tast2
S Lamp2
LD  Alarm
ST Horn

END_PROGRAM

Ubung 6.11 (ALARM64)
program ALARMG64

(*Processes: *)
(* Boiler - press Heating to cause Fault
(*OR *)
(* Standard I/O bytel *)
(* Panel *)
var
yl: rs
y2: s

Quitt AT %ix0.6: bool

Fault AT %ix1.0: bool

Lamp AT %qx1.0: bool

Horn AT %qx0.7: bool
end_var

Id Quitt
and Fault
st yls
ldn Fault
st ylrl

ldn yl.q1
and Fault
st y2s

I[d Quitt
st y2.rl
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cal yl1
cal y2

ld yl.gl
or y2ql
st Lamp
ld y2.9l1
st Horn

end_program

Ubung 6.12 (TANK62)

Program Tank62

(*Processes: *)
(* Tanks (small) *)
VAR

V1FF : RS

Fill AT %ix0.7: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %qx0.1: BOOL

END_VAR
Id Fill
st V1FF.S
Id LIS2
st V1FF.R1
cal VIFF
Id V1FF.Q1
st V1

END_PROGRAM

Ubung 6.13 (TANK63)

Program Tank63

(*Processes: *)
(* Tanks (small) *)
VAR

V1FF : RS

V3FF : RS

Fill AT %ix0.7: BOOL
Empty AT %ix0.6: BOOL
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LIS AT %ix0.1: BOOL

LIS2 AT %ix0.2: BOOL

V1 AT %g@x0.1: BOOL

V3 AT %@x0.3: BOOL
END_VAR

Id Fill

st V1FF.S
Id LIS2

st V1FF.R1
ld Empty

st V3FF.S
[dn LIS1

st V3FF.R1
cal VIFF
cal V3FF

Id V1FF.Q1
st V1

Id V3FF.Q1
st V3

END_PROGRAM

Ubung 6.14 (TANK64)

Program Tank64
(* Processes:
(* Tanks (small)

VAR
V1FF : RS
V3FF : RS

Fill AT %ix0.7: BOOL

Empty AT %ix0.6: BOOL

LIS1 AT %ix0.1: BOOL

LIS2 AT %ix0.2: BOOL

Vi AT %qx0.1: BOOL

V3 AT %qx0.3: BOOL
END_VAR

Id Fill

andn V3FF.Q1
st  VIFF.S
Id LIS2

st VIFF.R1

*)
*)
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Id Empty
andn V1FF.Q1
st V3FF.S
ldn LIS1

st V3FF.R1
cal VIFF
cal V3FF

Id V1FF.Q1
st V1

Id V3FF.Q1
st V3

END_PROGRAM

Ubung 6.15 (TANKE5)

Program Tank65

VAR

(* Processes: *)

Tanks (small) *)
V1FF : RS
V3FF : RS

Fill AT %ix0.7: BOOL

LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %g@x0.1: BOOL
V3 AT %@x0.3: BOOL

END_VAR
Id Fill
andn V3FF.Q1
st  VIFF.S
Id LIS2
st  VIFF.R1
Id LIS2
andn V1FF.Q1
st  V3FF.S
[dn LIS1
st  V3FF.R1
cal VI1FF
cal V3FF

Id  VIFF.Q1

6 Schaltungen mit Signalspeichern



6 Schaltungen mit Signalspeichern

st Vi
Id V3FF.Q1
st V3

END_PROGRAM

Ubung 6.16 (SWITCH61)Keine Musterldsung.
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Kapitel 7
Zeitfunktionen mit SPS

Ubung 7.1 (MIXER71)

Program Mixer71
(*Processes:
(* Boiler
var
Start AT %ix0.7: BOOL
Mixer AT %qx0.6: BOOL
Impuls: TP
end_var
Id Start
st Impuls.IN
Id t#3000ms
st Impuls.PT

cal Impuls
Id Impuls.Q

st Mixer
end_program

Ubung 7.2 (MIXER72)

Program Mixer72
(*Processes:
(* Boiler
var
Start AT %ix0.7: BOOL
Mixer AT %qx0.6: BOOL
Impuls: TP
Lamp AT %q0.0: BOOL
end_var

*)
*)

*)
*)
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Id Start

st Impuls.IN
Id t#3000ms
st Impuls.PT

cal Impuls
I[d Impuls.Q

st Mixer
st Lamp

end_program

Ubung 7.3 (MIXER73)

Program Mixer73
(*Processes: *)

Boiler *)

var

Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
Mixer AT %0qx0.6: BOOL
Lamp AT %q@gx0.0: BOOL
Impuls: TP

Run: BOOL

end_var

Id Start
S Run
Id Stop
r Run

Id Start

st Impuls.IN
Id t#3000ms
st Impuls.PT

cal Impuls

[d Impuls.Q
or Start
and Run
st Mixer

[d Run
st Lamp

end_program
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Ubung 7.4 (TANK71)

Program Tank71
(*Processes:
(* Tanks (small)

VAR
V1FF @ RS
V3FF : RS

Fill AT %ix0.7: BOOL

Empty AT %ix0.6: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %@gx0.1: BOOL
V3 AT %@gx0.3: BOOL
Horn AT %qx0.7: BOOL

Pause : TP
END_VAR

Id Fill

andn V3FF.Q1

st V1FF.S

Id LIS2

st V1FF.R1

st Pause.IN

Id t#5000ms
st Pause.PT
cal Pause

Id Pause.Q
st Horn

Id Empty

andn Pause.Q
andn V1FF.Q1

st V3FF.S
[dn LIS1

st V3FF.R1
cal VIFF
cal V3FF

Id V1FF.Q1
st Vi

Id V3FF.Q1

st V3

*)
*)
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END_PROGRAM

Ubung 7.5 (TANK72)
Program Tank72

(*Processes: *)
(* Tanks (small) *)
VAR

V1FF : RS

V3FF : RS

Fill AT %ix0.7: BOOL
Empty AT %ix0.6: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %qx0.1: BOOL
V3 AT %@x0.3: BOOL
Horn AT %qx0.7: BOOL
Pause : TP

TimeAfter: TP

isEmpty: BOOL

isFull:  BOOL
END VAR

ldn LIS1

st isEmpty

Id LIS2

st isFull

Id Fill

andn V3FF.Q1

st VIFF.S

Id isFull

st VIFF.R1

st Pause.IN

Id t#3s

st Pause.PT
cal Pause

Id Pause.Q
st Horn

Id Empty

andn Pause.Q
andn V1FF.Q1
st  V3FF.S
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Id iISEmpty
st TimeAfter.IN

Id t#3s
st TimeAfter.PT
cal TimeAfter

Id iISEmpty
andn TimeAfter.Q
st  V3FF.R1
cal VIFF

cal V3FF

ld VIFF.Q1

st Vi1

ld V3FF.Q1

st V3

END_PROGRAM

Ubung 7.6 (FLASH71)

program GeneratorERROR_Flash71

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
var

Impulsl: TP

Impuls2: TP

Lamp AT %QXO0.0: bool
end_var

[d t#1000ms ( * Zeiten einstellen
st Impulsl.pt
st Impuls2.pt

l[dn Impuls2.q (=~ lauft Timer2?

st Impulsl.in ( * wenn nein Timerl starten
l[dn Impulsl.q ( + lauft Timerl?

st Impuls2.in ( * wenn nein Timer2 starten
cal Impulsl ( * Timer aufrufen

cal Impuls2

ld Impulsl.q

st Lamp

end_program

Ubung 7.7 (FLASH72)

*)
*)
*)
*)
*)
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program Flash72

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
var
Impulsl: TP
Impuls2: TP
Lamp AT %QXO0.0: bool
end_var
[d t#1000ms ( * Zeiten einstellen *)

st Impulsl.pt
st Impuls2.pt

l[dn Impuls2.q (=~ lauft Timer2? *)
st Impulsl.in ( * wenn nein Timerl starten *)
cal Impulsl ( * Timerl aufrufen *)
l[dn Impulsl.q ( + lauft Timerl? *)
st Impuls2.in  ( * wenn nein Timer2 starten *)
cal Impuls2 ( + Timer2 aufrufen *)
[d Impulsl.q
st Lamp

end_program

Ubung 7.8 (ALARM71)

program ALARM71

(*Processes: *)

(* Boiler - press Heating to cause Fault *)

(*OR *)

(* Standard I/O bytel *)

(» Panel *)

var
yl: rs
y2: rs

Quitt AT %ix0.6: bool
Fault AT %ix1.0: bool
Lamp AT %qx1.0: bool
Horn AT %qx0.7: bool
Impulsl: TP
Impuls2: TP
y3: bool

end_var

Id Quitt
and Fault
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st yls
l[dn Fault
st ylrl

ldn yl1.q1
and Fault
st y2s

[d Quitt
st y2.rl

cal yl
cal y2

Id t#1250ms
st Impulsl.pt
st Impuls2.pt

l[dn Impuls2.q
st Impulsl.in
cal Impulsl
l[dn Impulsl.q
st Impuls2.in
cal Impuls2

ld yl.gl
or y3
st Lamp

ld y2.9l
and Impulsl.Q
st y3

d y3
st Horn

end_program

Ubung 7.9 (ALARM72)
program ALARM72

(* Processes: *)
(* Boiler - press Heating to cause Fault *)
(*OR *)
(» Standard I/O bytel *)
(* Panel *)

var
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yl: rs

y2: rs

Quitt AT %ix0.6: bool
Fault AT %ix1.0: bool
Lamp AT %qx1.0: bool
Horn AT %qx0.7: bool
Impulsl: TP

Impuls2: TP

Impuls3: TP

end_var

[d Quitt
and Fault
st yls
ldn Fault
st ylrl

ldn yl.q1
and Fault
st y2s

I[d Quitt
st y2rl

cal yl1
cal y2

Id t#1250ms

st Impulsl.pt

st Impuls2.pt

Id t#5s

st Impuls3.pt

l[dn Impuls2.q
st Impulsl.in
cal Impulsl
l[dn Impulsl.q
st Impuls2.in
cal Impuls2

Id Quitt
st Impuls3.IN
cal Impuls3

ld y2.9l1
andn Impuls1.Q
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or Impuls3.Q
st Lamp

ld y2.9ql1
and Impulsl.Q
st Horn

end_program

Ubung 7.10 (FLASH73)
program Flash73

(* Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
var

Impulsl: TP

Impuls2: TP

Impuls3: TP

Lampl AT %QX0.0: BOOL
Lamp2 AT %QX0.1: BOOL
Lamp3 AT %QX0.2: BOOL
end_var

Id t#1s

st Impulsl.pt

st Impuls2.pt

st Impuls3.pt

ldn Impuls3.q

andn Impuls2.q
st Impulsl.in

cal Impulsl

l[dn Impulsl.q

andn Impuls3.q
st Impuls2.in

cal Impuls2

l[dn Impuls2.q
andn Impulsl.q
st Impuls3.in

cal Impuls3
[d Impulsl.q
st Lampl

[d Impuls2.q
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st Lamp2

[d Impuls3.q

st Lamp3
end_program

Ubung 7.11 (FLASH75)

Program Einschaltverz
(*Processes:
(* Boiler
var
Pulse: TON
Start AT %IX0.0: bool
Lamp AT %QX0.0: bool
end_var

Id Start

st Pulse.IN
Id t#1000ms
st Pulse.PT
cal Pulse

Id Pulse.Q
st Lamp

end_program

Ubung 7.12 (FLASH76)

PROGRAM IMPULSE
(*Processes:
(* Standard-1/O byte 0
VAR

PULSE: TON

LAMP AT %QXO0.0: BOOL
END_VAR

LDN PULSE.Q

ST PULSE.IN

LD T#500MS

ST PULSE.PT

CAL PULSE

LD PULSE.Q

ST LAMP
END_PROGRAM

Ubung 7.12 (FLASH76long)

*)
*)

*)
*)
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Program ImpulselLang

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
var
LED: TP ( * Impulsverlangerer
Pulse: TON
Lamp AT %QXO0.0: bool
end_var

ldn Pulse.Q ( * Ausgang negiert laden und
st Pulse.IN ( * auf den Eingang ruckkoppeln
[d t#500ms

st Pulse.PT

cal Pulse (= Timer starten

ld t#150ms  ( * Pulsdauer verlangern

st LED.PT

Id Pulse.Q

st LED.IN

cal LED

ld LED.Q ( * Ausgang des LED-Timers
st Lamp

end_program

*)
*)
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Kapitel 8
Zahler mit SPS

Ubung 8.1 (INOUTS81)

PROGRAM INTEGER
(*Processes:
(» Standard-1/O byte 0
(* Hex-Output byte 0
VAR

VALUE AT %IBO: sint

OUT AT %QBO: sint
END_VAR

LD VALUE

ST OUT
END_PROGRAM

Ubung 8.2 (INOUT82)

PROGRAM INTEGER
(*Processes:

(» Standard-1/O byte 0
(» Standard-1/O byte 1
(* Hex-Input byte 0
(* Hex-Input byte 1
(* Hex-Output byte 0
(* Hex-Output byte 1

(* dword: also bytes 2 & 3

VAR

VALUE AT %IBO: sint

OUT AT %QBO: sint
END_VAR

LD VALUE

ST ouT
END_PROGRAM

*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
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Ubung 8.3 (INOUT83)
PROGRAM INTEGER

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
(* Hex-Input byte 0 *)
(* Hex-Input byte 1 *)
(* Hex-Output byte 0 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
(* dword: also bytes 2 & 3 *)
VAR

VALUE AT %IBO0: usint
OUT AT %QBO: sint

END_VAR

LD VALUE
usint_to_sint
ST OUT

END_PROGRAM

Ubung 8.4 (COUNTS81)
PROGRAM CountUP

(* Processes: *)
(» Counter CTU *)
(* Hex-Input byte 1 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
VAR

Counter : CTuU

Clock AT %IX0.3: Bool

Reset AT %IX0.0: Bool

ComparePV AT %QXO0.3: Bool
PresetValue AT %IB1: SINT
CountValue AT %QB1: SINT

END_VAR

LD Clock

ST Counter.CU

LD PresetValue

SINT_TO_INT ( * Typumwandlung! *)
ST Counter.PV

LD Reset

ST Counter.R

CAL Counter ( += Zahler aufrufen *)
LD Counter.Q

ST ComparePV
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LD Counter.CV

INT_TO_SINT

ST CountValue
END_PROGRAM

Ubung 8.5 (COUNT82)

PROGRAM CountDown
(*Processes:
(* Counter CTD

(* Hex-Input byte 1
(* Hex-Output byte 1

VAR
Counter : CTD
Clock AT %IX0.2: Bool

Load AT %IX0.1: Bool
ComparePV AT %QX0.2: Bool
PresetValue AT %IB1: SINT
CountValue AT %QB1: SINT

END_VAR
LD Clock
ST Counter.CD
LD PresetValue
sint_to_int
ST Counter.PV
LD Load
ST Counter.LD

CAL Counter

LD Counter.Q

ST ComparePV

LD Counter.CV

int_to_sint

ST CountValue
END_PROGRAM

Ubung 8.6 (COUNT83)

PROGRAM CountUPDN
(*Processes:
(* Counter CTUD

(* Hex-Input byte 1

( * Typumwandlung!

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)

*)
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(* Hex-Output byte 1 *)
VAR
Counter : CTUD
ClockDN AT %IX0.2: Bool
ClockUP AT %IX0.3: Bool
Reset AT %IX0.0: Bool
SetlLoad AT %IX0.1: Bool

CompareZero AT %QXO0.2: Bool

ComparePV AT %QXO0.3: Bool

PresetValue AT %IB1: SINT

CountValue AT %QB1: SINT
END_VAR

LD PresetValue
SINT_TO_INT ( * Typumwandlung! *)
ST Counter.PV
LD ClockDN
ST Counter.CD
LD ClockUP
ST Counter.CU
LD Reset

ST Counter.R
LD SetLoad
ST Counter.LD

CAL Counter

LD Counter.QU

ST ComparePV

LD Counter.QD

ST CompareZero

LD Counter.CV

INT_TO_SINT ( * Typumwandlung! *)
ST CountValue

END_PROGRAM

Ubung 8.7 (COUNT84)
PROGRAM Count84

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
VAR

Counter : CTUD
ClientOUT AT %IX0.0: Bool
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ClientIN AT %IX0.1: Bool

NoClient AT %QX0.0: Bool

Clientlto5 AT %QX0.1: Bool

MoreThanFive AT %QX0.2: Bool

CountValue AT %QB1: SINT
END VAR

LD 5

ST Counter.PV

LD ClientOUT

ST Counter.CD

LD ClientIN

ST Counter.CU

CAL Counter

LD Counter.QU
ST MoreThanFive
LD Counter.QD
ST NoClient

LD MoreThanFive

XOR NoClient

STN Clientlto5

LD Counter.CV

INT_TO_SINT ( * Typumwandlung! *)
ST CountValue

END_PROGRAM

Ubung 8.8 (DEKADES1)

PROGRAM Dekade81
(*Processes: *)

(» Standard-1/O byte 0 *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
(* Standard-1/O byte 2 *)
(» Standard-1/O byte 3 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
(* Hex-Output byte 2 *)
(* Hex-Output byte 3 *)
VAR

One : CTU

Ten : CTU

Hun : CTU

Clock AT %IX0.3: Bool
Reset AT %IX0.0: Bool
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ByteOne AT %QB1: SINT
ByteTen AT %QB2: SINT
ByteHun AT %QB3: SINT

END_VAR
LD 10
ST One.PV
ST Ten.PV
ST Hun.PV
LD Clock
ST One.CU

CAL One

LD One.CV
int_to_sint

ST ByteOne
LD One.Q
ST Ten.CU
OR Reset
ST One.R

CAL Ten

LD Ten.CV
int_to_sint

ST ByteTen
LD Ten.Q
ST Hun.CU
OR Reset
ST Ten.R

CAL Hun

LD Hun.CV
int_to_sint

ST ByteHun
LD Hun.Q
OR Reset
ST Hun.R

END_PROGRAM

Ubung 8.9 (MIXERS1)

Program Mixer81
(*Processes: *)
(* Chemical Process(small) *)
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(» - OR - Tanks (small)
VAR
V1FF : RS
V3FF : RS
Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %qx0.1: BOOL
V3 AT %0x0.3: BOOL
Lamp AT %q@gx0.0: BOOL
Value AT %qgb3: SINT

Run : BOOL

Fill: BOOL

Counter: CTD
END_VAR

Id 3

st Counter.PV

Id Start

and Counter.Q

S Run

S Fill

st Counter.LD

cal Counter

Id Counter.Q
R Fill

Id Counter.CV
int_to_sint

st  Value

Id Fill

andn V3FF.Q1
st  VIFF.S

Id LIS2

st VIFF.R1
Id LIS2
andn V1FF.Q1
st  V3FF.S
[dn LIS1

st V3FF.R1

st Counter.CD
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cal VIFF
cal V3FF

Id V1FF.Q1
st Vi

Id V3FF.Q1
st V3

Id Run

st Lamp

END_PROGRAM

Ubung 8.10 (GEN81)

Program ImpulseGEN81
(* Processes: *)
(* Hex-Output byte 3 *)
var

Display AT %qb3: SINT

Zaehler: CTU

Pulse: TON
end_var
(* Zaehler =)

Id Pulse.Q

st Zaehler.CU

(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
Id t#500ms
st Pulse.PT

cal Zaehler
cal Pulse

Ild Zaehler.CV

int_to_sint

st Display
end_program

Ubung 8.11 (GEN82)
Program ImpulseGEN82
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(*Processes:
(» Standard-1/O byte 0
(* Hex-Output byte 3
var

Display AT %qb3: SINT

Counter: CTU

Pulse: TON

Stopp AT %i0.7: BOOL
end_var
(* Zaehler =)

Id Pulse.Q

st Counter.CU

(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
andn Stopp
st Pulse.IN
Id t#100ms
st Pulse.PT

cal Counter
cal Pulse

Id Counter.CV

int_to_sint

st Display
end_program

Ubung 8.12 (GEN83)

Program ImpulseGEN83
(*Processes:
(» Standard-1/O byte 0
(* Hex-Output byte 3
(» - OR -
(* Chemical Process (small)
var
Display AT %qb3: SINT
Counter: CTUD
Pulse: TON
Pulse2: TON
runUP AT %i0.7: BOOL
runDN AT %i0.6: BOOL
end_var
(* Zaehler =)
Id Pulse.Q

*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)
*)
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st Counter.CU
Id Pulse2.Q
st Counter.CD

(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
and runUP
st Pulse.IN
Id t#100ms
st Pulse.PT

(* Impulsgenerator2 *)
ldn Pulse2.Q
and runDN
st Pulse2.IN
Id t#100ms
st Pulse2.PT

cal Counter
cal Pulse
cal Pulse2

Id Counter.CV

int_to_sint

st Display
end_program

Program ImpulseGEN83b
(* Processes:
(* Standard-1/O byte 0
(* Hex-Input byte 3
(* Hex-Output byte 3
var

Display AT %qb3: SINT

MaxVal AT %ib3: SINT

Counter: CTUD

Pulse: TON

Pulse2:TON

runUP AT %i0.7: BOOL

runDN AT %i0.6: BOOL
end_var
(* Zaehler =)

Id Pulse.Q

st Counter.CU

Id Pulse2.Q

*)
*)
*)
*)
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st Counter.CD
Id MaxVal
sint_to_int
st Counter.PV

(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
and runUP
andn Counter.QU
st Pulse.IN
Id t#100ms
st Pulse.PT

(* Impulsgenerator2 *)
ldn Pulse2.Q
and runDN
andn Counter.QD
st Pulse2.IN
Id t#100ms
st Pulse2.PT

cal Counter
cal Pulse
cal Pulse2

Id Counter.CV

int_to_sint

st Display
end_program

Ubung 8.13 (TIMES1)

Program Time81

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
(* Hex-Output byte 3 *)
var

L1 AT %ix0.1: BOOL

L2 AT %ix0.2: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
SwWi1 AT %ix0.0: BOOL
Display AT %qb3: SINT
Counter: CTU

Pulse: TON

count: bool
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end_var

(* Zaehler =)
Id Pulse.Q
st Counter.CU

(* Starten =)
d L1
s count
(* Stoppen =)
Id L2
r count
(* Zaehler Reset =)
Id Stop
or Swi
st Counter.R

(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
and count ( * Lauf =)
st Pulse.IN
Id t#200ms
st Pulse.PT

cal Counter
cal Pulse

Id Counter.CV

int_to_sint

st Display
end_program

Ubung 8.14 (TIMES2)

Program FillTimeCountTime82

(*Processes: *)
(* Chemical Process (small) *)
var

LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
SW1 AT %ix0.0: BOOL
Display AT %qb3: SINT
V1 AT %qgx0.1: BOOL
V3 AT %@gx0.3: BOOL
Counter: CTU
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Pulse: TON
count: bool
run: bool
end_var
(* Starten =)
Id Start
S run
r count
(* Stoppen =)
Id Stop
r run
(* Fuellen =)
Id run
st V1
(* Leeren x)
l[dn run
st V3

(* Zaehler =)
Id Pulse.Q
st Counter.CU

(* Starten =)
Id LIS1
s count

(* Stoppen =)
Id LIS2
r count

(* Zaehler Reset
Id Stop
or SW1
st Counter.R

(* Impulsgenerator
ldn Pulse.Q
and run
and count ( =*
st Pulse.IN
Id t#10ms
st Pulse.PT

cal Counter
cal Pulse

Id Counter.CV

*)

*)

Lauf

*)
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int_to_sint
st Display
end_program

Ubung 8.15 (TANK81)
Program Tank81

(*Processes: *)
(* Tanks (small) *)
var

SW1 AT %ix0.0: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL

Stop AT %ix0.6: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %qx0.1: BOOL
V3 AT %0qx0.3: BOOL
Display AT %qb3: SINT

Zaehler: CTU
Pulse: TON
count: bool
run: bool

end_var

(* Zaehler =)
Id Pulse.Q
st Zaehler.CU

(* Starten =)
ld LIS1
and run
s count
Id Start
S run

(* Stoppen =)
Id LIS2
r count
Id Stop
rrun

(* Zaehler Reset =)
ld SW1
st Zaehler.R
r count

(* Fuellen =)
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Id run
st V1

(* Leeren )

ldn run
st V3

(* Impulsgenerator *)

ldn Pulse.Q
and count

st Pulse.IN
Id 30

st Pulse.PT

( » Lauf +)

cal Zaehler
cal Pulse

Id Zaehler.CV
int_to_sint
st Display

end_program

Ubung 8.16 (REAKT81)

Program Reaktion

(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*

Nach Druck auf Starttaster
leuchtet nach Vorlaufzeit
Led2 an gx0.6 auf.
Gleichzeitig startet die Zeit
Druck auf Stoptaster stoppt
die Reaktionszeit
Processes:

Standard-1/0  byte 0

Hex-Output byte 3

var

Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
Swi1i AT %ix0.0: BOOL
Display AT %qb3: SINT
Ledl AT %qx0.7: BOOL
Led2 AT %qx0.6: BOOL
Counter: CTU

Pulse: TON

count: bool

run: bool
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Vorlauf: TP
end_var
(* Zaehler =)
Id Pulse.Q
st Counter.CU
(* Starten =)
ldn Vorlauf.Q
and run
s count
Id Start
S run
(* Stoppen =)
Ild Stop
r count
rrun
(* Z?hler Reset  *)
Id Start
st Counter.R
(* Vorlaufzeit *)
Id run
st Vorlauf.IN
ldn Vorlauf.Q
stn Ledl
and run
st Led2
I[d 3000
st Vorlauf.pt
(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
and count ( * Lauf =)
st Pulse.IN
Id t#1ms
st Pulse.PT

cal Counter
cal Pulse
cal Vorlauf

Id Counter.CV
int_to_sint
st Display

end_program

8 Zahler mit SPS



Kapitel 9
Funktionsbausteine

Ubung 9.1

program Flash72

var
Impulsl: TP
Impuls2: TP
Lamp AT %QXO0.0: bool

end_var

ld t#1000ms ( * Zeiten einstellen
st Impulsl.pt
st Impuls2.pt

*

lauft Timer2?
wenn nein Timerl starten
Timerl aufrufen

l[dn Impuls2.q (
st Impulsl.in (
cal Impulsl (

*

*

l[dn Impulsl.q (=~ lauft Timerl?
st Impuls2.in  ( wenn nein Timer2 starten

*

cal Impuls2 ( * Timer2 aufrufen
[d Impulsl.q
st Lamp

end_program

FUNCTION_BLOCK Gen05
VAR

Impulsl : TP

Impuls2 : TP
END_VAR
VAR_OUTPUT

Y : BOOL
END_VAR

*)
*)
*)

*)
*)
*)
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LD t#500ms
ST Impuls1.PT
ST Impuls2.PT

LDN Impuls2.Q
ST Impulsl1.IN
CAL Impulsl

LDN Impulsl.Q
ST Impuls2.IN

CAL Impuls2
LD Impuls1.Q
ST Y

RET

END_FUNCTION_BLOCK

Ubung 9.2 (FLASH92)

program FlashLightFlash92
(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
var

Flash: Gen05

Lamp AT %q@x0.0: Bool
end_var

CAL Flash

LD Flash.Y

ST Lamp
end_program

Ubung 9.3 (GEN91)

Program ImpulseGen91
(*Processes: *)
(* Hex-Output byte 3 *)
var

Display AT %qb3: SINT

Counter: CTU

Pulse: Secl
end_var
(* Counter =)

Id Pulse.Y

st Counter.CU
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(* Impulsgenerator *)
cal Pulse
cal Counter

Ild Counter.CV

int_to_sint

st Display
end_program

Function_Block Secl
var
Pulse: TON
end_var
var_output
Y: Bool
end_var
(* Impulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
Id t#ls
st Pulse.PT
cal Pulse
Id Pulse.Q
st Y
end_function_block

Ubung 9.4 (ALARMO1)

Program Alarm91

(*Processes: *)

(* Boiler - press Heating to cause Fault
(*OR *)

(* Standard I/O bytel *)

(» Panel *)

VAR

Quit AT %ix0.6: BOOL

Fault AT %ix1.0: BOOL

Horn AT %qx0.7: BOOL

Blink: Gen05

Lamp AT %qgx1.0: BOOL
END_VAR

LD Fault

S Horn
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LD Quit

R Horn
CAL Blink
LD Horn
AND Blink.Y
ST Lamp

END_PROGRAM

Ubung 9.5Keine Musterlésung.

Ubung 9.6 (FFFB92)

(* FUNCTION BLOCKx)
FUNCTION_BLOCK FFSR
VAR_INPUT

Set : BOOL

Rset : BOOL
END_VAR
VAR_OUTPUT

Y : BOOL
END_VAR

LD Set

ORN( Rset

AND Y

)

ST Y

RET
END_FUNCTION_BLOCK

program FFFB92

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
var

FF: FFSR

RSet AT %ix0.0: BOOL

Set AT %ix0.1: BOOL

Out AT %qx0.0: BOOL
end_var

LD Set

ST FF.Set

LD RSet

ST FF.RSet

CAL FF
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LD FFY
ST Out
end_program

Ubung 9.7 (FFFB93)

(* FUNCTION BLOCKx)
FUNCTION_BLOCK FFRS
VAR_INPUT

Set : BOOL

Rset : BOOL
END_VAR
VAR_OUTPUT

Y : BOOL
END_VAR

LDN RSet

AND( Set

OR Y

)

ST Y

RET
END_FUNCTION_BLOCK

Ubung 9.8 (TANK91)
FUNCTION_BLOCK Tank

VAR_INPUT
LIS1 : BOOL
LIS2 : BOOL
Start: BOOL

END_VAR

VAR_OUTPUT
V1 BOOL
V3 BOOL

END_VAR

VAR
V1FF : RS
V3FF : RS

END_VAR
LD Start
ANDN V3
ANDN LIS2
ST V1FF.S

LD LIS2
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ST V1FF.R1
ST V3FF.S

LDN LIS1

ST V3FF.R1
cal V1FF

cal V3FF

Id V3FF.Q1
st V3

Id V1FF.Q1
st V1

END_FUNCTION_BLOCK

program OneTank

(*Processes: *)
(* Tanks (small) *)
var
(* Instanziierung *)

Tank0: Tank

LISO1 AT %IX0.1: bool

LIS02 AT %IX0.2: bool

V01 AT %QX0.1: bool

V03 AT %QX0.3: bool

Start AT %IX0.7: bool
end_var

(* Verknuepfung der Eingangsklemmen *)
Id Start
st TankO0.Start
Id LISO1
st TankO.LIS1
Id LISO2
st TankO0.LIS2

(* Funktionsbausteinaufruf *)
cal TankO

(* Verknuepfung der Ausgangsklemmen *)
I[d Tank0.V1
st V01
I[d Tank0.V3
st V03

end_program
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Ubung 9.9 (TANK92)

program ThreeTanks

(*Processes: *)
(* Tanks (big) *)
var
(* Instanziierung *)

Tank0: Tank

LISO1 AT %IX0.1: bool
LIS02 AT %IX0.2: bool
Vo1l AT %QX0.1: bool
V03 AT %QX0.3: bool
Tankl: Tank

LIS11 AT %IX1.1: bool
LIS12 AT %IX1.2: bool
Vi1 AT %QX1.1: bool
V13 AT %QX1.3: bool
Tank2: Tank

LIS21 AT %IX2.1: bool
LIS22 AT %IX2.2: bool
V21 AT %QX2.1: bool
V23 AT %QX2.3: bool
Start AT %IX0.7: bool

end_var

(* Verknuepfung der Eingangsklemmen
Id Start
st TankO.Start
Id LISO1
st TankO0.LIS1
Id LISO2
st TankO.LIS2
(* Funktionsbausteinaufruf *)
cal TankO

Id Start

st Tankl.Start

ld LIS11

st Tank1.LIS1

Id LIS12

st Tank1.LIS2

(* Funktionsbausteinaufruf *)

cal Tankl

Id Start
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st Tank2.Start
d LIS21
st Tank2.LIS1
Id LIS22
st Tank2.LIS2
(* Funktionsbausteinaufruf *)
cal Tank2

(* Verknuepfung der Ausgangsklemmen *)
Ild Tank0.V1
st V01
Id Tank0.V3
st V03
Ild Tank1.V1
st V11
Id Tank1.V3
st V13
Id Tank2.V1
st V21
Ild Tank2.V3
st V23

end_program

9 Funktionsbausteine



Kapitel 10
Springe, Schleifen und Wiederholungen

Ubung 10.1 (FLASH101)
Program flash101

(* Processes: *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
var

Pulse: TON

Cyclel: bool

Bit0 AT %QX1.0: bool
Bytel AT %QB1: usint
end_var
(* set Bit =)
ldn Cyclel
s Cyclel
s Bit0

(* Pulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
[d t#1000ms
st Pulse.PT
cal Pulse

(* Goll )
ldn Pulse.Q
jmpc PulseOK
Ild Bytel
mul 2
st Bytel

PulseOK:

end_program
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Ubung 10.2 (FLASH102)
Program FlashLightFlash102

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
var

Pulse: TON

Cyclel: bool

Bit0 AT %QX1.0: bool
Bit7 AT %QX1.7: bool
Bytel AT %QB1: usint
end_var
(* set Bit =)
ldn Cyclel
s Cyclel
s Bit0

(* Pulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
[d t#1000ms
st Pulse.PT
cal Pulse

(* Goll =)
ldn Pulse.Q
jmpc PulseOK

ld Bytel
eq 128
r Bit7

r Cyclel

ld Bytel

mul 2

st Bytel
PulseOK:
end_program

Ubung 10.3 (FLASH103)

Program Flash103
(* Processes: *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
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(* Hex-Output byte 1
var

Pulse: TON

Cyclel: bool

Bit7 AT %QX1.7: bool

Bytel AT %QB1: usint
end_var
(* set Bit =)

ldn Cyclel

s Cyclel

s Bit7

(* Pulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
[d t#1000ms
st Pulse.PT
cal Pulse

(» Goll =)
ldn Pulse.Q
jmpc PulseOK
ld Bytel
div 2
st Bytel
eq O
s Bit7

PulseOK:

end_program

Ubung 10.4 (FLASH104)

Program Flash104
(* Processes:
(* Standard-1/O byte 1
(* Hex-Output byte 1
var
Pulse: TON
Cyclel: bool
Bitl AT %QX1.0: bool
Bit7 AT %QX1.7: bool
Bytel AT %QB1: usint
Goleft AT %IX1.0: BOOL
end_var
(* set Bit =)

*)
*)
*)
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ldn Cyclel
s Cyclel
s Bitl

(* Pulsgenerator
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
Id t#1000ms
st Pulse.PT
cal Pulse

(* Goll )
ldn Pulse.Q
jmpc PulseOK
Id Goleft

jmpcn RunRight

RunLeft:
ld Bytel
eq 128
r Bit7
r Cyclel

ld Bytel

mul 2

st Bytel

jmp PulseOK
RunRight:

ld Bytel

div 2

st Bytel

eq O

s Bit7
PulseOK:
end_program

Ubung 10.5Keine Musterlésung.

Ubung 10.6 (TANK102)
program Tank102_ ThreeTanks

(*Processes:
(* Tanks (big)
var

(* Instanziierung

Tank0O: Tank

10 Springe, Schleifen und Wiederholungen

*)
*)
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LISO1 AT %IX0.1: bool
LIS02 AT %IX0.2: bool
V01 AT %QXO0.1: bool
V03 AT %QX0.3: bool
Tankl: Tank

LIS11 AT %IX1.1: bool
LIS12 AT %IX1.2: bool
Vil AT %QX1.1: bool
V13 AT %QX1.3: bool
Tank2: Tank

LIS21 AT %IX2.1: bool
LIS22 AT %IX2.2: bool
V21 AT %QX2.1: bool
V23 AT %QX2.3: bool
Start AT %IX0.7: bool

end_var

(*

(*

Verknuepfung der Eingangsklemmen
Id Start

st TankO.Start

Id LISO1

st TankO.LIS1

Id LISO2

st TankO0.LIS2
Funktionsbausteinaufruf *)

cal TankO

Id TankO.LIS2

st Tankl.Start

d LIS11

st Tank1.LIS1

Id LIS12

st Tankl1.LIS2
Funktionsbausteinaufruf *)
cal Tankl

Id Tank1.LIS2

st Tank2.Start

Id LIS21

st Tank2.LIS1

Id LIS22

st Tank2.LIS2
Funktionsbausteinaufruf *)
cal Tank2
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(* Verknuepfung der Ausgangsklemmen *)
I[d Tank0.V1
st V01
Id Tank0.V3
st V03
ld Tank1.vV1
st V1l
I[d Tank1.V3
st V13
Ild Tank2.V1
st V21
I[d Tank2.V3
st V23

end_program

Ubung 10.7 (7SEG101)

Program SevenSegment

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
(* 7-Segment *)
var

InByte AT %IB1: Byte
OutByte AT %QBO0: Byte
end_var
Id InByte
st OutByte
end_program

Ubung 10.8 (7SEG102)

Program SevenSegment

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 1 *)
(* Hex-Input byte 1 *)
(* 7-Segment *)
Var

InValue AT %IB1: sint
OutByte AT %QBO0: Byte
Digit: sint

end_var
Id InValue
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st Digit
eq O
jmpc Zero
Id Digit
eq 1
jmpc One
Id Digit
eq 2
jmpc Two
Id Digit
eq 3
jmpc Three
Id Digit
eq 4
jmpc Four
Id Digit
eq 5
jmpc Five
Id Digit
eq 6
jmpc Six
Id Digit
eq 7
jmpc Seven
Id Digit
eq 8
jmpc Eight
Id Digit
eq 9
jmpc Nine
Id Digit
eq l6#a
jmpc _A
Id Digit
eq 16#b
jmpc B
Id Digit
eq 16#c
jmpc _C
Id Digit
eq 16#d
jmpc D
Id Digit
eq l6#e
jmpc _E
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Id Digit
eq 16#f
jmpc _F

Zero:
I[d 2#00111111
jmp End
One:
ld 2#00000110
jmp End
Two:
I[d 2#01011011
jmp End
Three:
ld 2#01001111
jmp End
Four:
I[d 2#01100110
jmp End
Five:
ld 2#01101101
jmp End
Six:
I[d 2#01111101
jmp End
Seven:
ld 2#00000111
jmp End
Eight:
ld 2#01111111
jmp End
Nine:
Id 2#01101111
jmp End
A
ld 2#01110111
jmp End
_B:
I[d 2#01111100
jmp End
_C:
ld 2#00111001
jmp End
_D:
I[d 2#01011110
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jmp End
_E:
Id 2#01111001
jmp End
_F:
Id 2#01110001
jmp End

End:
st OutByte
end_program

Ubung 10.9 (DICE101)

Function_Block Chancel6
var_input
run: bool
end_var
var_output
Value: sint
end_var
var
Counter: CTU
toggle: bool
end_var

[dn  run
jmpc ausgabe

ldn toggle
st toggle
st Counter.CU
cal Counter

Id Counter.cv
gt 5

st Counter.r
cal Counter
ausgabe:

Id Counter.CV
int_to_sint
add 1

st Value
end_function_block
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10 Springe, Schleifen und Wiederholungen

Program ProgDicel01

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
(* Hex-Output *)
var

Start AT %ix0.0: BOOL

OutByte AT %qb0: sint

Dice: Chancel6
end_var

Id Start

st Dice.run

cal Dice

Id Dice.Value

st OutByte
end_program



Kapitel 11
Funktionen

Ubung 11.1Keine Musterlésung.
Ubung 11.2 (7SEG111)

Function int_to_7seg : Byte
var_input

Digit: int
end_var

Id Digit

eq O

jmpc Zero

Id Digit

eq 1

jmpc One

Id Digit

eq 2

jmpc Two

Id Digit

eq 3

jmpc Three

Id Digit

eq 4

jmpc Four

Id Digit

eq 5

jmpc Five

Id Digit

eq 6

jmpc  Six

Id Digit

eq 7

jmpc Seven
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Id Digit
eq 8
jmpc Eight
Id Digit
eq 9
jmpc Nine
Id Digit
eq l6#a
jmpc _A
Id Digit
eq 16#b
jmpc _B
Id Digit
eq 1l6#c
jmpc _C
Id Digit
eq 16#d
jmpc _D
Id Digit
eq l6#e
jmpc _E
Id Digit
eq 16#f
jmpc _F

Zero:
ld 2#00111111
jmp End

One:
Id 2#00000110
jmp End

Two:
ld 2#01011011
jmp End

Three
ld 2#01001111
jmp End

Four:
ld 2#01100110
jmp End

Five:
ld 2401101101
jmp End

Six:
ld 2#01111101

11 Funktionen
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jmp End
Seven:
I[d 2#00000111
jmp End
Eight:
d 2#01111111
jmp End
Nine:
ld 2#01101111
jmp End
_A:
I[d 2#01110111
jmp End
B:
ld 2#01111100
jmp End
c:

Id 2#00111001
jmp End
_D:
Id 2#01011110
jmp End
_E:
Id 2#01111001
jmp End
_F:
Id 2#01110001
jmp End

End:
st int_to_7seg
ret

end_function

Program SevenSegmentlll
(*Processes:
(* Standard-1/O byte 0
(* Hex-Input byte 0
(* 7-Segment byte 0
var
InByteO AT %IBO: byte
OutByte0 AT %QBO: byte
end_var

*)
*)
*)
*)
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Id InByteO
byte to_int
int_to_7seg
st OutByteO
end_program

Ubung 11.3 (DICE111)

Function int_to_dice :

var_input
Digit: int
end_var
Id Digit
eq 1
jmpc One
Id Digit
eq 2
jmpc Two
Id Digit
eq 3
jmpc Three
Id Digit
eq 4
jmpc Four
Id Digit
eq 5
jmpc Five
Id Digit
eq 6
jmpc  Six
jmp Fault
One:
Id 2#01000000
jmp End
Two:
I[d 2#00001001
jmp End
Three:
ld 2#01100100
jmp End
Four:
I[d 2#00101101
jmp End
Five:
ld 2#01101101

Byte
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jmp End
Six:
I[d 2#00111111
jmp End
Fault:
Id O
End:
st int_to_dice
ret
end_function

Program DiceProgl11

(*Processes: *)
(* Panel *)
(*» Dice byte 1 *)
var

Start AT %ix0.0: BOOL
OutValue AT %qb3: sint
OutDice AT %gbl: BYTE
Dice: Chancel6
end_var
Id Start
st Dice.run
cal Dice
Id Dice.Value
st OutValue
int_to_dice
st OutDice
end_program

Ubung 11.4 (BCD111)

(* FUNCTION *)
Function hex_to_bcd: Byte
var_input
Digit: int
end_var
var
BCDDigitLow: int
BCDDigitHigh: int
BCDByteLow: byte
end_var
ld O
st  BCDDigitHigh



gt100:

Id Digit

st  BCDDigitLow
It 100

jmpc 1t100

Id BCDDigitLow
sub 100

st  BCDDigitLow
jmp gt1l00

[t100:

Id BCDDigitLow
It 10

jmpc 1t10

Id BCDDigitLow
sub 10

st  BCDDigitLow
[d  BCDDigitHigh
add 1

st  BCDDigitHigh
Id BCDDigitLow
jmp  1t100

[t10:

Id BCDDigitLow
int_to_byte

st BCDByteLow
Id BCDDigitHigh
mul 16
int_to_byte

or BCDByteLow
st  hex_to_bcd

ret

end_function

Program Mengenmessung
(*Processes:

(* Tank (small)

(* Hex-Output byte 2

var

Switch AT %ix0.0: BOOL

Start
Stop
LIS1
LIS2
V1

AT %ix0.7: BOOL

AT %ix0.6: BOOL
AT %ix0.1: BOOL
AT %ix0.2: BOOL
AT %qx0.1: BOOL

*)
*)
*)
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V3 AT %@x0.3: BOOL
Display AT %qgb3: BYTE
HexDisplay AT %qgb2: BYTE
Zaehler: CTU
Pulse: TON
count: bool
run: bool

end_var

(* Counter =)
Id Pulse.Q
st Zaehler.CU

(+ Start *)
ld LIS1
and run
s count
Id Start
S run

(x Stopp  *)
ld LIS2
r count
Id Stop
rrun

(* Counter Reset =)
Ild Stop
rrun

Il st Zaehler.R
r count

(* Fil *)
Id run
st V1

(* Leeren )
Id Switch
st V3

(* Generator *)
ldn Pulse.Q
and count ( * Lauf =)
st Pulse.IN
Id 60
st Pulse.PT

cal Zaehler
cal Pulse

Id Zaehler.CV
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hex to_bcd

st Display

Id Zaehler.CV

int_to_byte

st HexDisplay
end_program

Ubung 11.5 (MAX111)

11 Funktionen

Beachten Sie bei dieser Aufgabe, dass die Funktion mit INiFe8Y arbeitet. Diese
sind 2 Bytes grof3; daher werden fir die Eingaben zwei Eleenbanétigt, nam-
lich z.B. %ib0 und%ib1l fir das ,Digitl" und%ib2 und%ib3 fir das ,Digit2".

Weil das oberste Bit das Vorzeichen darstellt, ist ,350@1gr als ,8112"!! (siehe
Abb. 11.1) Sie kbnnen das auch durch Verwendung der Typénisthusind testen.

(siehe Abb. 11.2)

NEA 3@ @S X|

el 111 [ greatil

1| program Maxiii

2| (*Processes: ]
3| (¥ Digitl [Wordl): L8]
4| (% Hex-Input byte 1 "
5| (* Hex—Input byte O "
6| (* DigitZ (Wordz): "
7| (" Hex-Input byte 3 "
8| (% Hex-Input byte 2 "
9| (¥ oOutdDigir: ]
10| (% Hex—Outpur Byre 1 )
11| % Hex—Output byte O )
1z | v

13 Digitl AT %iwl: int

14 DigitZ AT %ivw@: int

15 CutDigit AT squl: int

16 | end var

17 1d Digil

18 Greatest Digitz

12 st QutDigit

20| end program

<=

i PLC-fite - ZA\ Buch\Neuauflage 2012\isg_sps\max11Lplp FErEE )
File Edit View Execute Help
Step Step Into Step Dut

Fesel | Wisudzstion ~ Logic Anlyzer

(4]
(]

11

Abb. 11.1 zu Ubung 11.5 (MAX111)

(* FUNCTION *)
Function Greatest: int
var_input

D1: int

D2: int
end_var

ld D1

gt D2

jmpc D1Great
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D2Great:

Id D2

st Greatest

ret
D1Great:

Id D1

st Greatest

ret
end_function

B PLCite - 74\ Buch\Neuauflage 2012\lsg_sps\max111W.plp

CEETRE Elg

Step Into

Step

File Edit View Execute Help
Bl ks EE x| A
max 110l | ¢ greatBil | £ greatwtil|
1| jprogram Maxilih
z| (*Processes: ]
3| (* Hex-Input byte 1 )
4| (" Hex-Input byte 3 "
5| (* Hex-Output byte 1 )
6| (% Hex-Output byte 2 )
7| wvar
g Digitl AT %ihl: sint
g Digit2 AT %ihd: sing
10 Gutbigiti AT %gol: sint
11 DigitBl AT %ibl: usint
12 DigitB2 AT %ib3: usint
13 CutDigitBz AT %ghz: usint
14 | end var
15 1d Digitl
16 GreatestSigned Digitl
17 st OutDigitl
18 ld DigitB1
12 GrestestUnsigned DigitBz
20 st OurDigitBz
21| end program
<
LH

Step Dut

Reset

‘ Waialeaton ) Logic Anshzer

101

Abb. 11.2 zu Ubung 11.5 (MAX111)

(* PROGRAM)
program Max111
(*Processes:
(* Digitl (Word1l):
(* Hex-Input
(* Hex-Input
(+» Digit2 (Word2):
(* Hex-Input
(* Hex-Input
(* OutDigit:
(* Hex-Output
(* Hex-Output
var
Digitl AT %iwO0: int
Digit2 AT %iw2: int

byte 1
byte 0

byte 3
byte 2

byte 1
byte 0

*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
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OutDigit AT %qwoO: int
end_var

Id Digitl

Greatest Digit2

st OutDigit
end_program

Ubung 11.6 (TIME111)

(* FUNCTION *)
FUNCTION_BLOCK SECO01
VAR

Pulse: TON
END VAR
VAR_OUTPUT

Y: Bool
END_VAR
(* Impulsgenerator *)

ldn Pulse.Q

st Pulse.IN

ld t#100ms

st Pulse.PT

cal Pulse

Id Pulse.Q

st Y
END_FUNCTION_BLOCK

(* PROGRAM)
program winner
(*Standard-1/0  *)

(*%I0.0 reset and start *)
(*%Ii0.1 , %i0.2 stopps and *)
(*shows actual Timel / Time2 *)
( * processes: *)
(* Standard-1/0 byte 0 *)

(* act HEX-Output byte 1 *)
(* min HEX-Output byte 2 *)
(* max HEX-Output byte 3  *)
var

StartReset AT %ix0.0: BOOL

Stopl AT %ix0.1: BOOL

Stop2 AT %ix0.2: BOOL

Display AT %qbl: Byte

DisplayMin AT %qb2: Byte
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DisplayMax AT %qb3: Byte
Lampl AT %qgx0.1: BOOL
Lamp2 AT %qgx0.2: BOOL
cl: ctu
c2. ctu
Ticker: sec01
runl: bool
run2: bool
end_var
Id StartReset
s runl
S run2
st cl.r
st c2.r
Ild Stopl
r runl
Ild Stop2
r run2
Id Ticker.Y
and runl
st cl.cu
Id Ticker.Y
and run2
st c2.cu

cal Ticker
cal cl
cal c2

Id Stop2
jmpc Display2
Ild Stopl
jmpc Displayl

Display:
Id cl.cv
Greatest c2.cv
int_to_byte
st Display
MaxDisplay:
Id cl.cv
Greatest c2.cv
int_to_byte
st DisplayMax
MinDisplay:
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Id cl.cv
Least c2.cv
int_to_byte
st DisplayMin
jmp End

Display2:
Id c2.cv
int_to_byte
st Display
jmp End
Displayl:
Id cl.cv
int_to_byte
st Display

End:
Id runl
or Stopl
st Lampl
Id run2
or Stop2
st Lamp2

end_program

Ubung 11.7 (DISKR111)

(* FUNCTION *)
Function Between: bool
var_input

z1: sint

z2: sint

z3: sint
end_var

Id z2

ge z3

jmpc 232

Id z2

It z3

jmpc z23

jmp  NotBetween
z23:

Id z1

It z2
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jmpc NotBetween
d z1
gt z3
jmpc NotBetween
jmp IsBetween
z32:
d z1
It z3
jmpc NotBetween
Id z1
gt z2
jmpc NotBetween
jmp  IsBetween
NotBetween:
ld O
st Between
ret
IsBetween:
Id 1
st Between
ret
end_function

(*» PROGRAM)
program Diskriminator
(* Standard-1/O byte 0
(* HEX-Input byte 0
(* min HEX-Input byte 1
(* max HEX-Input byte 2
var
CompValue AT %ib0: sint
MinValue AT %ibl: sint
MaxValue AT %ib2: sint
OKLamp AT %q@gx0.0: BOOL
end_var
Id Compvalue
Between MinValue, MaxValue
st OKLamp
end_program

*)
*)
*)
*)
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Kapitel 12
Ablaufsteuerungen

Ubung 12.1 (PUSH121)

Program PushButtonl

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
VAR

Button AT %ix0.0: BOOL
Lamp AT %qx0.0: BOOL

Stepl: bool
Step2: bool
Cyclel:bool
END_VAR
ldn Cyclel
S Cyclel
S Stepl
(» Step 1 )
LD Stepl ( »Step 1 activ? *
AND Button ( *Button pushed? *)
R Stepl ( *Step 1 leave *)
S Step2 ( *Step 2 activate *)
(*» Step 2 )
LD Step2 ( »Step 2 activ? *)
ANDN Button ( *Button released? *)
R Step2 ( ~Step 2 leave *)
S Stepl ( *Step 1 activate *)
(* ACTION =)
LD Step2 ( »Step 2 activ? *)
ST Lamp (*Lamp on *)

end_program
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Ubung 12.2 (PUSH122)

Program PushButton2

(*Processes:

*)

(* Standard-1/O byte 0 *)
(* Standard-1/O byte 1 *)

VAR
Stepl AT %qx1.0:
Step2 AT %qgx1.1:
Step3 AT %qx1.2:
Step4 AT %Qx1.3:
Cyclel:bool

Button AT %IXO0.0:

bool
bool
bool
bool

bool

Lamp AT %QX0.0: bool

END_VAR
ldn Cyclel
S Cyclel
S Stepl
(» Step 1 )
LD Stepl (*
AND Button ( *
R Stepl ( *
S Step2 (=
(» Step 2 )
LD Step2 (*
ANDN Button ( *
R Step2 ( *
S Step3 (=
(» Step 3 *)
LD Step3 (*
AND Button ( *
R Step3 ( *
S Stepd (=
(*» Step 4 )
LD Step4 (*
ANDN Button ( *
R Step4 ( *
S Stepl (*

(* ACTION )
LD Step2 (*
OR Step3 (*
ST Lamp (*
end_program

Step 1 aktiv?

Button pressed?
Step 1 verlassen
Step 2 aktivieren

Step 2 aktiv?

Button released?
Step 2 verlassen
Step 3 aktivieren

Step 3 aktiv?

Button pressed?
Step 3 verlassen
Step 4 aktivieren

Step 4 aktiv?

Button released?
Step 4 verlassen
Step 1 aktivieren

Step 2 aktiv?
Step 3 aktiv?
Lamp on

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
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Ubung 12.3 (PUSH123)
Program PushButton3

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
(* Standard-1/O byte 1 *)
VAR

Stepl AT %qx1.0: bool

Step2 AT %qx1.1: bool

Step3 AT %qx1.2: bool

Step4 AT %qx1.3: bool

Cyclel:bool

Button AT %I1X0.0: bool

Lamp AT %QX0.0: bool
END_VAR

ldn Cyclel

S Cyclel

S Stepl
(* Ablauf der Schrittkette *)
(» Step 1 )

LD Stepl

AND Button ( * Button pressed?

R Stepl

S Step2
(» Step 2 )
LD Step2
ANDN Button ( * Button released?
R Step2
S Step3
(» Step 3 *)
LD Step3

AND Button ( * Button pressed?
R Step3

S Step4
(» Step 4 )
LD Step4
ANDN Button ( * Button released?
R Step4
S Stepl

(* ACTION )
LD Step2 ( » Step 2 activ
S Lamp (* Lamp on
LD Step4 ( + Step 4 activ?
R Lamp (* Lamp off
end_program

*)
*)
*)
*)
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Ubung 12.4 (TANK121)
Program Tank121

(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
(» Standard-1/O byte 1 *)
VAR

V1 AT %@gx0.1: BOOL

V3 AT %@gx0.3: BOOL

LIS1 AT %ix0.1: BOOL

LIS2 AT %ix0.2: BOOL

Start AT %ix0.7: BOOL

S01 AT %qx1.0:bool

S02 AT %qx1.1:bool

S03 AT %qx1.2:bool

Cyclel:bool
END_VAR

ldn Cyclel

S Cyclel

s  SO03
(* Ablauf der Schrittkette *)
(» STEP 1 )

LD S01 (*Step 1 activ?

AND LIS2 (*full?

R S01 (»Step 1 leave

S S02 (*Step 2 activate
(*» STEP 2 )

LD S02 (*Step 2 activ?

ANDN LIS1 (*empty?

R S02 (*Step 2 leave

S S03  (*Step 3 activate
(» STEP 3 =)

LD S03 (*Step 3 activ?

AND Start ( =*Start pushed?

R S03 (*»Step 3 leave

S S01 (*Step 1 activate
(* ACTION =)

LD S01 (*Step 1 activ?

ST V1 (*V1 open

LD S02 (*Step 2 activ?

ST V3 (*V3 open
end_program

Ubung 12.5 (TANK122)
Program Tank122

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

12 Ablaufsteuerungen
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(*
(*
(*

Processes:
Standard-1/0  byte 0
Standard-1/0 byte 1

VAR

V1 AT %@gx0.1: BOOL
V3 AT %@x0.3: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
S01 AT %qx1.0:bool
S02 AT %qx1.1:bool
S03 AT %qx1.2:bool
S04 AT %qx1.3:bool
Cyclel:bool

END_VAR

(*
(*

(*

(*

(*

(*

ldn Cyclel

S Cyclel

s SO03

Ablauf der Schrittkette
STEP 1 x)

LD S01 (*Step 1
AND LIS2 (=*full?

R S01 (*Step 1
S S02 (*Step 2
STEP 2 x)

LD S02 (*Step 2
ANDN LIS1 (*empty?
R S02  (*Step 2
S S03  (*Step 3
STEP 3 x)

LD S03 (xStep 3

*)
*)
*)

*)
activ?

leave
activate

activ?

leave
activate

activ?

ANDN Start ( *Start released?

R S03  (*Step 3
S S04  (*Step 4
STEP 4 *)

LD S04 (+Step 4

leave
activate

activ?

AND Start ( *Start pressed

R S04 (*Step 4 leave
S S01 (*Step 1 activate
ACTION =)

LD S01 (*Step 1 activ?
ST V1 (*V1 open

LD S02 (*Step 2 activ?
ST V3 (»V3 open

end_program

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)
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Ubung 12.6 (MIXER121)
Program TankAndMixer121

(*Processes: *)
(* Chemical Process (small) *)
VAR

V1 AT %qgx0.1: BOOL
V3 AT %@gx0.3: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
Lamp AT %q@gx0.0: BOOL
Mixer AT %0qx0.6: BOOL
Heater AT %0qx0.5: BOOL
TIC50 AT %ix0.5: BOOL
V2 AT %@x0.2: BOOL
V4 AT %@gx0.4: BOOL
LIS3 AT %ix0.3: BOOL
S01:bool
S02:bool
S03:bool
S04:bool
S05:bool
S06:bool
S06a:bool
Cyclel:bool

END_VAR
ldn Cyclel
S Cyclel
S S06a

(» STEP 1 )
LD SO01
AND LIS2 (=*full? *)
R So01
S S02

(*» STEP 2 )
LD  S02
ANDN LIS1 (*empty? *)
R S02
S S03

(» STEP 3 )
LD S03
AND TIC50 (*Temp. OK? *)
R S03
S S04
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(* STEP 4 x)
LD S04
AND Start ( =*Start pressed? *)
R S04
S S05

(* STEP 5 *)
LD  S05
ANDN LIS3 (*empty? *)
R S05
S S06

(* STEP 6 *)
LD  S06
ANDN Start ( = Start released? *)
R S06
S S06a

(* STEP 6a *)
LD  SO6a
AND Start ( =*Start pressed? *)
R S06a
S S01

(* ACTION =)
LD S01 (*=Step 1 activ? *)
ST Vi1
LD S02 (*Step 2 activ? *)
ST V3
LD S03 (*Step 3 activ? *)
ST Heater
S Mixer
S V2
LD S05 (*Step 5 activ? *)
ST V4
R Mixer
LD S06 (*Step 6 activ? *)
R V2

end_program

Ubung 12.7 (MIXER122)

Program TankAndMixer122

(*Processes: *)

(* Chemical Process (small) *)

VAR
V1 AT %qx0.1: BOOL
V3 AT %qx0.3: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
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LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
Mixer AT %qx0.6: BOOL
Heater AT %0qx0.5: BOOL
TIC50 AT %ix0.5: BOOL
V2 AT %@x0.2: BOOL
V4 AT %q@x0.4: BOOL
LIS3 AT %ix0.3: BOOL
S01:bool
S02:bool
S03:bool
S04:bool
S05:bool
S06:bool
S06a:bool
Cyclel:bool
TimeMix: TON
END_VAR
ldn Cyclel
S Cyclel
S S06a
(» STEP 1 )
LD SO01
AND LIS2 (=*full? *)
R So01
S S02
(» STEP 2 )
LD  S02
ANDN LIS1 (*empty? *)
R S02
S S03
(*» STEP 3 )
LD S03
AND TIC50 (*Temp. OK? *)
R S03
S S04
(*» STEP 4 )
LD S04
AND TimeMix.Q ( *Time finished? *)
R S04
S S05
(*» STEP 5 )
LD  S05
ANDN LIS3 (*empty? *)
R S05
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S S06
(» STEP 6 *)
LD  S06
ANDN Start ( * Start
R S06
S S06a
(*» STEP 6a *)
LD  SO06a
AND Start ( =*Start
R S06a
S S01
(* ACTION =)
LD S01 (*Step
ST V1
LD S02 (* Step
ST V3
LD S03 (*Step
ST Heater
S Mixer
S V2

LD S04  (*Step
ST TimeMix.IN

CAL TimeMix
LD S05 (*Step
ST V4
R Mixer
LD S06a (*Step
R V2
(* Timer =)
LD  t#10s

ST  TimeMix.PT
end_program

released?

pressed?

[

activ?

2 activ?

3 activ?

4 activ?

5 activ?

6a activ?
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Kapitel 13
Wiederholungsaufgaben

Ubung 13.1 (LOGIK27)

Siehe Abb. 13.1 und 13.2 o
y, 2 Y, a Y, a Y

N & |2 b | =1 b & b4

Yi=avb Y2=anAb Y3=avhb Y4=anb

Abb. 13.1 Schaltglieder zu Ubung 13.1

a b IY |Y1 |Y2 |Y3 |Y4

0 0 [1]1]01]1]1

. o 1 [of1|1]o]

?:?Jblufins Il:;rlkuonstabelle 11 ol11lololo
e N N e S Ve EN
Yi=avb Y2=anrb Y3=avb Y4=arb

Abb. 13.3 Schaltglied zu Ubung 13.2
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Ubung 13.2 (LOGIK28)
Siehe Abb. 13.3 o

a byl y2 L

Y1

_ &t
Y2

P,
)

b ¢ 4

O -0
_ a0 0
_ a0 -
2O
OO -

Abb. 13.4 Funktion 1 zu Ubung 13.3

a Y1

o Ml I I N

I Y2 [

b & 01 |0 1 |1
171 |1 0 0 |O

Abb. 13.5 Funktion 2 zu Ubung 13.3

8.4 g Y1
& >I1. o0 |o o |o
— 1.0 | o 1 |1
Y2
b, J & o1 |1 0 |1
1 1 0 0 |o
Abb. 13.6 Funktion 3 zu Ubung 13.3
Ubung 13.3 (LOGIK29)
Siehe Abb. 13.4 bis Abb. 13.7 o
Ubung 13.4 (LOGIK30)
Siehe Abb. 13.8 o

Ubung 13.5 (FLASH23)
Siehe Abb. 13.9



13 Wiederholungsaufgaben

a byl y2 L
e g Y1
& >, o0 |o o |4
P— 1 0 0 1 0
Y2
b, J & o1 |1 o0 o
1 1 0 O 1
Abb. 13.7 Funktion 4 zu Ubung 13.3
abcde| X1 X2 X
100001 O 1 0
11000 1 1 1
10100 1 1 1
11100 1 1 1
10010] 0 1 0
11010 1 1 1
10110 1 1 1
11110 1 1 1
10001 0 1 0
11001 1 1 1
10101 1 1 1
11101 1 1 1
10011 0O O 0
11011 1 0 0
10111 1 0 0
11111 1 0 0
Abb. 13.8 Schaltung zu — I ., 3
(Jbung 13.4 X=aan((bvec)adve
Blink On/ Off
&
>1

;

Abb. 13.9 Schaltung zu
Ubung 13.5 (FLASH23)

Ubung 13.6 (TEMP51)
PROGRAM Temp51

(*Processes: *)
(* Boiler *)
VAR

Swl AT %IX0.0: BOOL
TIC AT %IX0.4: BOOL
Heat AT %QX0.5: BOOL
Horn AT %QXO0.7: BOOL

~
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END_VAR
LD Swil
ST Heat
LDN TIC
ST Horn
END_PROGRAM

Ubung 13.7 (LOGIK51)

Program Logik51
(*Processes:
(* Standard I/O byteO
var
Form AT %ix0.0: bool
Druck AT %ix0.1: bool
Gitter AT %ix0.2: bool
Temp AT %ix0.3: bool
Stempel AT %0x0.0: bool
end_var
Id Form
andn Druck
and Gitter
andn Temp
st  Stempel
end_program

Ubung 13.8 (LOGIK52)

Program Logik52
(*Processes:
(» Standard I/O byteO
var
Drehzahl AT %ix0.0: bool
Temp AT %ix0.1: bool
Kuehl AT %ix0.2: bool
Zulauf AT %q@x0.0: bool
end_var
Id Drehzahl
or Temp
or Kuehl
stn Zulauf
end_program

*)
*)

*)
*)
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Ubung 13.9 (BOILER53b)
Keine Musterldsung.

Ubung 13.10 (BOILERS55)

Program Boiler55
(*Processes:

(* Standard I/O byteO
var

PressureOK AT %ix0.0:
TemperatureOK AT %ix0.1:

121

*)
*)

bool
bool

ConcentrationOK AT %ix0.2: bool
Valve AT %q@x0.0: bool

end_var
ldn PressureOK
orn TemperatureOK
or ConcentrationOK
st  Valve
end_program

Ubung 13.11 (TANK66)

Program Tank66
(*Processes:
(* Tanks (small)

VAR
V1FF : RS
V3FF : RS

Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Vi AT %qgx0.1: BOOL
V3 AT %q@x0.3: BOOL
Lamp AT %q@gx0.0: BOOL
Run : BOOL

END VAR
Id Start
S Run
Id Stop
R Run
Id Run

andn V3FF.Q1
st VIFF.S

*)
*)



122
Id LIS2
st V1FF.R1
Id LIS2
andn V1FF.Q1
st V3FF.S
[dn LIS1
st V3FF.R1
cal VIFF
cal V3FF
Id V1FF.Q1
st V1
Id V3FF.Q1
st V3
Id Run
st Lamp

END_PROGRAM

Ubung 13.12 (COOLERG61)
Keine Musterldsung.

Ubung 13.13 (SORTERG61)
Keine Musterldsung.

Ubung 13.14 (FLASH74)
Keine Musterldsung.

Ubung 13.15 (COUNTS5)

PROGRAM Count85
(*Processes: *)
(» Standard-1/O byte 0 *)
(* Hex-Output byte 1 *)
VAR
Counter : CTD
Disk AT %IX0.2: Bool
ChangeBox AT %QXO0.2: Bool
Start AT %IX0.1: Bool
CountValue AT %QB1: INT
END_VAR

13 Wiederholungsaufgaben



13 Wiederholungsaufgaben

LD 10

ST Counter.PV

LD Disk

ST Counter.CD
LD Start

AND ChangeBox
ST Counter.LD

CAL Counter

LD Counter.Q
ST ChangeBox
LD Counter.CV
ST CountValue
END_PROGRAM

Ubung 13.16 (COUNTS5D)

PROGRAM Count85b
(*Processes:

(» Standard-1/O byte 0
(* Hex-Output byte 1

(* Hex-Input byte 1
VAR

Counter : CTD

Disk AT %IX0.2: Bool

ChangeBox AT %QXO0.2: Bool

Start AT %IX0.1: Bool

CountValue AT %QB1: INT

NumberDisks AT %IB1: INT
END_VAR

LD NumberDisks

ST Counter.PV

LD Disk

ST Counter.CD

LD Start

AND ChangeBox

ST Counter.LD

CAL Counter

LD Counter.Q

ST ChangeBox

LD Counter.CV

ST CountValue
END_PROGRAM

*)
*)
*)
*)
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Ubung 13.17 (MIXERS2)

Program Mixer82
(*Processes:
(* Chemical Process(small)
VAR
V1FF : RS
V3FF : RS
Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
LIS1T AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %0x0.1: BOOL
V3 AT %@x0.3: BOOL
Lamp AT %q@gx0.0: BOOL
Mixer AT %qx0.6: BOOL
Heater AT %0qx0.5: BOOL
TIC50 AT %ix0.5: BOOL

V4 AT %qx0.4: BOOL
LIS3 AT %ix0.3: BOOL
Run : BOOL

Fill: BOOL

Process: BOOL
Counter: CTD

Impuls: TP
CountValue AT %QB3: SINT
END_VAR

Id 3

st  Counter.PV
Id t#5s

st Impuls.PT
cal Impuls

Id Start

and Counter.Q
andn Run

S Run

S Fill

st Counter.LD
cal Counter

Id Counter.Q

*)
*)
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R

Id
andn
st
Id
st

Id
andn
st
ldn
st

st

cal
cal

Id
st

Fill

Fill
V3FF.Q1
VIFF.S
LIS2
V1FF.R1

LIS2
V1FF.Q1
V3FF.S
LIS1
V3FF.R1
Counter.CD

V1FF
V3FF

VIFF.Q1
Vi

V3FF.Q1
V3

Run
Fill
Process

Process
V4
Heater

Process
Impuls.IN
Impuls.Q
Mixer

Process
TIC50
Heater
V4

LIS3
Process
run

125



126

r Process

r V4

Id Run

st Lamp

LD Counter.CV
int_to_sint

ST CountValue

END_PROGRAM

Ubung 13.18 (FFFB94)
program FFFB94

(*Processes: *)
(* Standard-1/O byte 0 *)
var

FFO: FFRS

FF1: FFSR

RSet AT %ix0.0: BOOL

Set AT %ix0.1: BOOL

Out0 AT %q@gx0.0: BOOL

Outl AT %qgx0.1: BOOL
end_var

LD Set
ST FFO.Set
ST FF1.Set

LD RSet
ST FFO.RSet
ST FF1.RSet

CAL FFO
CAL FF1

LD FFO.Y
ST Out0
LD FF1Y
ST Outl

end_program
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Ubung 13.19 (GEN92)

Program ImpulseGEN92
(*Processes:
Standard-1/0 byte 0

(*
(*
(*
(*

var

Hex-Output
- OR -
Panel

byte 3

Display AT %qb3: SINT
Counter: CTUD
Pulse: Puls
Pulse2:Puls
runUP AT %i0.7: BOOL
runDN AT %i0.6: BOOL

end_var

(* Zaehler =)

Id
st
Id
st

Id
st
Id
st

Pulse.Y
Counter.CU
Pulse2.Y
Counter.CD

runUP
Pulse.run
runDN
Pulse2.run

cal Counter
cal Pulse
cal Pulse2

Id

Counter.CV

int_to_sint

st

Display

end_program

Ubung 13.20 (TANK101)

Program Tank101
(*Processes:

(*
(*

var

Tanks (small)
Hex-Input

byte 1

*)
*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
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Swi1i AT %ix0.0: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
Stop AT %ix0.6: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
V1 AT %q@x0.1: BOOL
V3 AT %@x0.3: BOOL
V1FF : RS

V3FF : RS

Display AT %qb3: sint
PresetValue AT %ibl: int
Counter: CTU

run: bool

end_var

LD Start
S run

Id PresetValue
st Counter.PV

LD run

ANDN Counter.Q
ANDN V3
ANDN  LIS2

ST V1FF.S
LD LIS2

ST V1FF.R1
ST V3FF.S
LDN LIS1

ST V3FF.R1

cal V1FF
cal V3FF

Id V3FF.Q1
st V3

st Counter.CU
Id V1FF.Q1
st Vi1

cal Counter

(* Ist-Wertausgabe / Ende? *)

Id Counter.CV
int_to_sint
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st Display

Id Counter.Q
or Stop
rrun

ld SwW1
st Counter.R
end_program

Ubung 13.21 (7SEG103)
Keine Musterldsung.

Ubung 13.22 (FLASH105)

Program Flash105
(*Processes:
(* Standard-1/O byte 1
(* Standard-1/O byte 2
var
Pulse: TON
Cyclel: bool
Bitl AT %QX1.0: bool
Bitl6 AT %QX2.7: bool
Bytel AT %Qwl: uint

GolLeft AT %IX1.0: BOOL

end_var

(* set Bit =)
ldn Cyclel
s Cyclel
s Bitl

(* Pulsgenerator *)
ldn Pulse.Q
st Pulse.IN
Id t#1000ms
st Pulse.PT
cal Pulse

(» Goll =)
ldn Pulse.Q
jmpc PulseOK
Id Goleft
jmpcn RunRight
RunLeft:
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ld Bytel

eq 32768
r Bitl6

r Cyclel

ld Bytel

mul 2

st Bytel

jmp PulseOK
RunRight:

Ild Bytel

div 2

st Bytel

eq O

s Bitl6
PulseOK:
end_program

Ubung 13.23 (DICE102)

Program ProgDicel02
(*Processes:
(» Standard-1/O byte 0
(* Hex-Output byte 0
(* Standard-1/O byte 1
(* Hex-Output byte 1
var

Start0 AT %ix0.0: BOOL

Startl AT %ix0.1: BOOL

OutByteO AT %qb0: sint

OutBytel AT %gqbl: sint

Dice0: Chancel6

Dicel: Chancel6
end_var

Id StartO

st Dice0.run

Id Startl

st Dicel.run

cal Dice0
cal Dicel

Id Dice0.Value
st OutByteO
Id Dicel.Value

*)
*)
*)
*)
*)
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st OutBytel
end_program

Ubung 13.24 (DICE103)

Program ProgDicel03
(*Processes:
(» Standard-1/O byte 0
(* Hex-Output byte 0
(* Standard-1/O byte 1
(* Hex-Output byte 1
var
Start0 AT %ix0.0: BOOL
Startl AT %ix0.1: BOOL
OutByte AT %qb0: byte
Dice0: Chancel6
Dicel: Chancel6
DicelByte: byte
end_var
Id StartO
st DiceO.run
Id Startl
st Dicel.run

cal Dice0
cal Dicel

Id Dicel.Value

mul 16

sint_to_byte

st DicelByte

Id Dice0.Value

sint_to_byte

or DicelByte

st OutByte
end_program

Ubung 13.25 (7SEG112)

Program SevenSegment112
(*Processes:

(* Standard-1/O byte 2
(* Hex-Input byte 2

*)
*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
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(* 7-Segment byte 1
Var
InBytel AT %IB2: byte
OutBytel AT %QB1: byte
end_var
Id InBytel
byte to_int
div 16 ( *=higher )
int_ to_7seg
st OutBytel
end_program

Ubung 13.26 (7SEG113)

Program SevenSegment113
(*Processes:
(* Standard-1/O byte 2
(* Hex-Input byte 2
(* 7-Segment byte 0
(» 7-Segment byte 1
Var
InByte AT %IB2: byte
OutByte0 AT %QBO: byte
OutBytel AT %QB1: byte
end_var
Id InByte

*)
*)
*)
*)
*)

and 2#00001111 ( +lower =)

byte to_int
int_to_7seg
st OutByteO
Id InByte
byte to_int

div 16 ( *higher *)

int_to_7seg
st OutBytel
end_program

Ubung 13.27 (DICE112)
Program ProgDicell2

( * Standard-1/O *)
(*Dice byte 0 *)
(*Dice byte 1 *)

var
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Start0 AT %ix0.0: BOOL
OutDice0 AT %qb0: BYTE
Dice0: Chancel6
Startl AT %ix0.1: BOOL
OutDicel AT %qbl: BYTE
Dicel: Chancel6

end_var
Id StartO
st Dice0.run
cal Dice0
Id Dice0.Value
int_to_dice
st OutDice0

Id Startl

st Dicel.run

cal Dicel

Id Dicel.Value

int_to_dice

st OutDicel
end_program

Ubung 13.28 (MIXER123)

Program TankAndMixer123
(*Processes:
(* Chemical Process (small)
VAR
V1 AT %@gx0.1: BOOL
V3 AT %@gx0.3: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
Mixer AT %0qx0.6: BOOL
Heater AT %0qx0.5: BOOL
TIC50 AT %ix0.5: BOOL
V2 AT %@x0.2: BOOL
V4 AT %q@gx0.4: BOOL
LIS3 AT %ix0.3: BOOL
S01:bool
S02:bool
S02b:bool
S03:bool
S04:bool

*)
*)
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S05:bool
S05b:bool
S06:bool
S06a:bool
Cyclel:bool
TimeMix: TON
TimeV3: TON
TimeV4: TON
END_VAR
ldn Cyclel
S Cyclel
S S06a
(» STEP 1 )
LD SO01
AND LIS2 (*full? *)
R So01
S S02
(» STEP 2 )
LD  S02
ANDN LIS1 (*empty? *)
R S02
S S02b
(» STEP 2b *)
LD  S02b
AND TimeV3.Q (*Time finished? *)
R S02b
S S03
(» STEP 3 *)
LD S03
AND TIC50 (*Temp. OK? *)
R S03
S S04
(* STEP 4 )
LD S04
AND TimeMix.Q ( *Time finished? *)
R S04
S S05
(*» STEP 5 *)
LD  S05
ANDN LIS3 (*empty? *)
R S05
S S05b
(*» STEP 5b *)
LD  SO05b
AND TimeV4.Q (*Time finished? *)
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R S05b
S S06
(» STEP 6 *)
LD  S06
ANDN Start ( *Start released? *)
R S06
S S06a
(*» STEP 6a *)
LD  SO6a
AND Start ( =*Start pressed? *)
R S06a
S So1
(* ACTION =)
LD S01 (*Step 1 activ? *)
ST V1
LD S02 (*Step 2 activ? *)
S V3 (- Set V3 --- *)
LD S02b (*Step 2b activ? *)
ST  TimeV3.IN
CAL TimeV3
LD S03 (*Step 3 activ? *)
R V3 (*--- ReSet V3 --- )
ST Heater
S Mixer
S V2
LD S04  (*Step 4 activ? *)
ST  TimeMix.IN
CAL TimeMix
LD S05 (*Step 5 activ? *)
S V4 (- Set V4 --- *)
R Mixer
LD S05b (*Step 5b activ? *)
ST  TimeV4.IN
CAL TimeV4
R V2
LD S06a (*Step 6a activ? *)
R V4 (x--- ReSet V3 --- )
(* Timer =)
LD  t#10s
ST TimeMix.PT
LD  t#2s

ST  TimeV3.PT
ST  TimeV4.PT
end_program
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Ubung 13.29 (MIXER124)
Program TankAndMixer

(*Processes: *)
(* Chemical Process (big) *)
VAR

V1 AT %qgx0.1: BOOL
V3 AT %@gx0.3: BOOL
LIS1 AT %ix0.1: BOOL
LIS2 AT %ix0.2: BOOL
Start AT %ix0.7: BOOL
Mixer AT %qx0.6: BOOL
Heater AT %0qx0.5: BOOL
TIC50 AT %ix0.5: BOOL
V2 AT %qx0.2: BOOL
V4 AT %qx0.4: BOOL
LIS3 AT %ix0.3: BOOL
LIS11 AT %ix1.1: BOOL
LIS12 AT %ix1.2: BOOL
V11 AT %qgx1.1: BOOL
V13 AT %qgx1.3: BOOL
LIS21 AT %ix2.1: BOOL
LIS22 AT %ix2.2: BOOL
V21 AT %@gx2.1: BOOL
V23 AT %@gx2.3: BOOL
S01:bool

S02:bool

S02b:bool

S101:bool

S102:bool

S102b:bool

S201:bool

S202:bool

S202b:bool

S03:bool

S04:bool

S05:bool

S05b:bool

S06:bool

S06a:bool

Cyclel:bool

TimeMix: TON

TimeV3: TON

TimeV13: TON

TimeV23: TON

TimeV4: TON
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END_VAR
ldn Cyclel
S Cyclel
s  S06a
(* TANK 0 =)
(* STEP 1 *)
LD Sso1
AND LIS2 (*full? *)
R S01
S S02
(* STEP 2 *)
LD  S02
ANDN LIS1 (*empty? *)
R S02
S S02b
(* STEP 2b =)
LD  S02b
AND TimeV3.Q (*Time finished? *)
R S02b
S S101
(* TANK 1 =)
(* STEP 101 =)
LD Ss101
AND LIS12 ( *full? *)
R S101
S S102
(* STEP 102 =)
LD  S102
ANDN LIS11 (*empty? *)
R S102
S S102b
(*» STEP 102b =)
LD  S102b
AND TimeV13.Q (*Time finished? *)
R S102b
S S201
(* TANK 2 *)
(* STEP 201 =)
LD  S201
AND LIS22 ( *full? *)
R S201
S S202
(* STEP 202 =)
LD  S202
ANDN LIS21 (*empty? *)
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R S202
S S202b
(» STEP 202b *)
LD  S202b
AND TimeV23.Q (*Time finished? *)
R S202b
S S03
(» STEP 3 *)
LD  S03
AND TIC50 (*Temp. OK? *)
R S03
S S04
(* STEP 4 )
LD S04
AND TimeMix.Q ( *Time finished? *)
R S04
S S05
(*» STEP 5 )
LD  S05
ANDN LIS3 (*empty? *)
R S05
S S05b
(*» STEP 5b *)
LD  SO05b
AND TimeV4.Q (*Time finished? *)
R S05b
S S06
(» STEP 6 *)
LD  S06
ANDN Start ( *Start released? *)
R S06
S S06a
(*» STEP 6a *)
LD  S06a
AND Start ( =*Start pressed? *)
R S06a
S So01
(* ACTION =)
LD S01 (*Step 1 activ? *)
ST V1
LD S02 (*Step 2 activ? *)
S V3 (- Set V3 --- *)
LD S02b (*Step 2b activ? *)

ST  TimeV3.IN
CAL TimeV3
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LD S101 (*Step 101 activ?
ST Vi1

LD S102 (*Step 102 activ?
S V13 (*----- Set V13 ---
LD S102b (+Step 102b activ?
ST  TimeV13.IN

CAL TimeV13

LD S201 (*Step 201 activ?
ST V21

LD S202 (*Step 202 activ?
S V23 (*----- Set V23 ---
LD S202b (*Step 202b activ?
ST  TimeV23.IN

CAL TimeV23

LD S03 (*Step 3 activ?

R V3 (*»--- ReSet V3 ---
R V13 (*--- ReSet V13 ---
R V23 (*--- ReSet V23 ---

ST Heater
S Mixer
S V2

LD S04  (=Step 4 activ?
ST TimeMix.IN

CAL TimeMix

LD S05 (*Step 5 activ?
S V4 (- Set V4 ---
R Mixer

LD S05b (*Step 5b activ?
ST  TimeV4.IN

CAL TimeV4

R V2

LD S06a  (*Step 6a activ?

R V4 (*»--- ReSet V3 ---
(* Timer =)

LD  t#10s

ST  TimeMix.PT

LD  t#2s

ST  TimeV3.PT
ST  TimeV13.PT
ST  TimeV23.PT
ST  TimeV4.PT
end_program

139

*)

*)
*)
*)

*)
*)

*)
*)






Sachverzeichnis

Ubungsprojekte

Alarmschaltung 15,18, 19, 39, 41,52, 77
Generator 51, 56, 66, 75, 83,91, 122, 127

Lauflicht 51, 55, 83, 130

MessgefalR 19, 22,42, 49, 64, 86, 113, 126

Mixer 8, 26,31,47,66, 113,126
Motorsteuerung 16
Wairfel 91,96, 131

A

Ablaufkette 107
Abwartszéhler 61
Adressierung 29

AE 29

Aktion 107
Aktionsbestimmungszeichen
nichtspeichernd 108
speichernd 108
Aktuelles Ergebnis 29
Alarmschaltung siehe Ubungsprojekte
Antivalenz 36
Anweisungsliste 29
ASCIl 5
Ausgangsabbild 38
AWL 29

B

Bindelung 4

BCD 97

bedingter Sprung 83
Belegungsliste 29

Binarzahl 4
Bit 59
Bitfolge 59

Boolesche Algebra 12
Byte 59

@]

CTD 61
CTU 60
CTUD 61

D

Datenschalter 8
Datentyp 59

de Morgansche Regeln 31

Dekade 4
Dekoder 93,97
Dezimalsystem 4
Dezimalzahler 63
Disjunktion 8
Diskriminator 104
Druckschalter 108
Dualsystem 4
Dualzahl 4

E

Eingabewert 93
Eingangsabbild 38
Einschaltverzégerung 56
EXOR 10, 36

F

fallende Flanke 21,60
Flanke 60
Flip-Flop 15
Funktion 93
zusammengesetzt 8
Funktionsbaustein 75

141



142

G

Generator siehe Ubungsprojekte
H

Heizungssteuerung 33

HEX siehe Hexadezimalsystem
Hexadezimalsystem 5,22, 59, 60, 97
|

Integerzahl 59

K

Kippglied siehe Flip-Flop
Klammer 35

Klemmenplan 29
Kommentar 35

L

Lauflicht siehe Ubungsprojekte

M

MeRgefaR siehe Ubungsprojekte
Memory

Merker 35
Mengenmessung 72

Merker 35

Mischer siehe Mixer

Mixer siehe Ubungsprojekte
Modifizierer 31

Motorsteuerung siehe Ubungsprojekte
multiplizieren 83

N

NAND 8

Negation 8,31

NOR 8

(0]

ODER 8,29
Datenschalter 8

OR 8,29

P

PAA 38

PAE 38

Parallelstruktur 85

Sachverzeichnis

Parameter 93
Parameteriibergabe 100
Parameterliste 104
Peripherieadressierung 38
PLC-lite

Bedienung 29
Einzelschrittmodus 30
Funktionsbaustein 77
Installation 29
Projektverwaltung 76

POE 76

Prioritét der Eingangssignale 15
Programm-Organisations-Einheit 76
Projekt 76

Prozessabbild 38
Prozessabbildregister 38

R

Ruckgabewert 93
Rihrer siehe Mixer
RS-Kippglied 15

S

Schreibsperre 16
Schritt 107
Sedezimalsystem 5
Selbsthaltung 37
7-Segment-Anzeige 88
7-Segment-Dekoder 93
Sprung 83,85
steigende Flanke 21, 60
Stoppuhr 104

T

Taktflanke 61
Taktflankensteuerung 21
Tank siehe MeRgefal
Timer 83
Transitionsbedingung 107
Trigger 21,60

triggern 21

U

Ubergangsbedingung 107
unbedingter Sprung 85
UND 30

Datenschalter 8

\Y

Variable 29
Verzdgerungszeit 56
vorzeichenlose Integerzahl 59



Sachverzeichnis

\Vorzugslage 15
W

Wiirfel  siehe Ubungsprojekte
Weiterschaltbedingung 108
Wort 59

z
Zahler 22,59-62, 76,91, 129

Zahlen

BCD 5

binar 4

HEX 5

negativ. 59
vorzeichenbehaftet
vorzeichenlos 59
Zeitmessung 69
Zuordnungsliste 29
Zweierkomplement

59

59

143



